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José Guerreiro
Bastonario

E com satisfacdo e empenho que lanca-
mos a nova revista editada pela Ordem
dos Bidlogos, intitulada “Biologia e So-
ciedade”, visando mais do que ser um
6rgdo de comunicagdo entre Biodlogos,
antes dar corpo a nossa responsabilida-
de colectiva de comunicar com a socie-
dade, sobre aquilo que sédo actualmente
os grandes desafios e tendéncias da Bio-
logia do Século XXI e as suas implicagdes
no nosso presente e futuro comuns.

E nossa obrigacdo colectiva debater com
a sociedade temas tdo actuais como as
questdes da clonagem, biotecnologias,
organismos geneticamente modificados,
conservacdo da natureza, avaliacdo de
impactos ambientais, terapéuticas géni-
cas, reforma do sistema de ensino supe-
rior, a gestdo do mar e dos oceanos, sao
todas questdes actuais que constituirdo,
entre outros, os temas de fundo de pré-
ximos niimeros. E nossa intencéo que as
grandes tematicas da Biologia sejam tra-
zidas a um publico o mais amplo possivel
e que as diferentes visdes sejam o catali-
zador de enriquecedores debates. Convi-
daremos para este desiderato personali-
dades de diferentes areas profissionais e
cientificas, convictos como sempre que é
da conjugacéo e interpenetracdo de sa-
beres que resultara a mais valia da Biolo-
gia enquanto Ciéncia da Vida.

E neste momento, de dito “choque
tecnoldégico”, que mais se coloca a
questdo do modelo futuro das compe-

téncias dos Biodlogos. A presente refor-
ma por via do “Processo de Bolonha”
€ a meu ver a mais importante reforma
na formacdo dos Bidlogos dos ultimos
quarenta anos, desde a reforma “Veiga
Simao” que, verdadeiramente, apenas
aqui termina.

E nossa responsabilidade colectiva for-
mar os “Bidlogos do Século XXI”, prepa-
rados cientificamente e com capacidade
tecnoldgica, capazes de contribuir para a
modernizagao e eficacia do sector produ-
tivo, competentes para as expectativas
que o sector privado empresarial depo-
sita nas areas do ambiente, das biotec-
nologias, da biologia humana. Ao mes-
mo tempo que contribuam com saberes
acrescidos para o tdo necessario salto
qualitativo do sector publico, da investi-
gacao ao ensino e servicos, onde tantos
colegas nossos desenvolvem activida-
de. As competéncias e saberes profis-
sionais deste “Novo Bidlogo” reflectirdo
certamente o muito saber e experiéncia
profissional acumulados desde a criagéo
das Licenciaturas em Histérico-Naturais
em 1911, mas terd também e sobretu-
do de o preparar para um mercado de
trabalho altamente competitivo, técnico
e tecnologico, de elevada mobilidade
e onde o “emprego para a vida” é uma
noc¢ao ultrapassada.

E ainda nossa obrigac&o colectiva, Ordem
e Universidades, desenvolver um esforgo
para a actualizagao profissional constante

Desafiar o futuro

(é alias nesse sentido que foi recentemen-
te criado o Centro de Formagéo Técnico-
Profissional da OBIO que tem previstas
para o corrente ano, 22 acg¢des de forma-
cao a decorrer no Norte e Sul do Pais, a
par com o reforco do Centro de Forma-
c¢do de docentes dos ensinos basico e
secundario), de oferta acrescida, para os
profissionais em exercicio, que lhes per-
mita acompanhar toda a evolugéo con-
temporanea da Biologia. E precisamente
pela consciéncia da importancia da refor-
ma inerente ao “Processo de Bolonha”,
que ha quase trés anos atras a OBIO lan-
¢ou com o apoio da FCT e em colabo-
ragdo com uma equipa do ISCTE/ICS, o
primeiro grande estudo nacional sobre a
profissdo de Bidlogo em Portugal, a sua
insercdo no mercado de trabalho, pers-
pectivas futuras, expectativas dos jovens
e a propria visdo da sociedade sobre a
Biologia.

E precisamente com um excerto dos
resultados desse trabalho, coordenado
pela Prof? Maria de Lurdes Rodrigues,
actual Ministra da Educacéo (actualmen-
te a coordenacao final do trabalho per-
tenceu a Prof? Maria Eduarda Gongalves)
e que foi formalmente apresentado a 22
de Setembro passado, que damos o des-
taque neste primeiro nimero do “Biologia
e Sociedade”, conscientes da importan-
cia desta reforma para a Biologia e, so-
bretudo, para a nossa contribuicdo para
a modernizacéo do Pais. E esta a nossa
obrigac&o para com o Futuro.

Ficha Técnica
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O genoma melhor
amigo do Homem

O Instituto Norte-Americano de Pesquisa
do Genoma Humano (NHGRI) anunciou a
publicagéo de um primeiro esboco da se-
quéncia do genoma do cdo (Canis fami-
liaris) em bases de dados publicas de uti-
lizaco livre em todo o mundo, como, por
exemplo, a base de dados do Laboratério
Europeu de Biologia Molecular (EMBL).
Os investigadores pretendem comparar
a sequéncias obtidas para o cdo com as
sequéncias do genoma humano ja publi-
cadas, esperando divulgar os resultados

noticlas da biclogia

da sua analise nos proximos meses.

O genoma do céo é bastante semelhan-
te, em termos de tamanho, ao genoma
humano e de outros mamiferos, con-
tendo aproximadamente 2,5 bilides de
pares de base de ADN. Devido a longa
seleccdo artificial a que foram sujeitos,
muitos tipos de cdes sdo propensos a
doencas genéticas dificeis de estudar em
seres humanos, tais como cancro, doen-
¢a cardiacas, surdez, cegueira e doencgas
autoimunitarias. Para além disso, o cédo
¢é utilizado como modelo em estudos da
genética do comportamento e é utilizado
em investigacao farmacéutica.

A raca boxer foi a escolhida apds a ana-
lises de 60 racas de caes terem determi-
nado que essa era uma das ragas que
apresentava uma menor variagao no seu
genoma €, por esse motivo, poder forne-
cer uma sequéncia gendmica de referén-
cia mais fiavel. Para melhor caracterizar
as doencas em caes, & importante ter
um numero suficiente de marcadores no
genoma. Por essa razdo, para além do
boxer, encontram-se em estudo nove
outras racas de cées, quatro de lobos e
uma de coiote para produzir marcadores
que possam ser utilizados em estudos de

Pedro Lourenco
noticias@ordembiologos.pt

doengas em qualquer raca canina.

Entre as racas em estudo encontra-
se 0 cdo de agua portugués, uma raca
que apresenta alguma popularidade nos
E.U.A.. Como é conhecido, a raca esteve
praticamente extinta no nosso pais. No
entanto, gracas ao esforco e dedicacao
de alguns criadores nacionais que em
meados do século XX, quando a utiliza-
cdo tradicional destes caes entrou em
declinio, estabeleceram linhagens repre-
sentativas, o0 seu desaparecimento foi
evitado. Nos anos 60, alguns exemplares
cruzaram o atlantico para os E.U.A., dan-
do um novo folego a sua criagéo e garan-
tindo que esta raca tivesse chegado aos
dias de hoje.

A linhagem moderna dos cées de agua
portugueses teve origem em dois canis
(um portugués e outro norte-americano)
que tiveram dificuldades em chegar a
acordo sobre as caracteristicas padrao
da raca. Embora houvesse poucos ani-
mais neste “pool” genético inicial, as
consideraveis diferencas de tamanho en-
tre os individuos fundadores fizeram com
que o cado de agua portugués seja um
excelente modelo para investigar a base
genética da variagdo esquelética.

Biotecnologia
Open Source

O Centro Australiano para a Aplicagcéo da
Biologia Molecular a Agricultura (CAM-
BIA) e o Instituto Internacional de Inves-
tigacdo do Arroz (IRRI) anunciaram uma
joint venture para promover a Iniciativa
BiOS, a qual pretende fomentar a investi-
gacéo agricola tendo em vista a erradica-
¢do da pobreza e a redugcido da fome no
mundo. A iniciativa foi catalisada por 2,5
milhdes de Euros atribuidos pelo Ministé-
rio de Assuntos Estrangeiros Noruegués.

A Iniciativa BiOS - Inovacdo Bioldgica

para uma Sociedade Aberta - é descrita
pelos seus promotores como Biotecno-
logia Open Source, pela sua semelhanca
como movimento homénimo de concep-

‘computador, cujo

De acordo com o consoércio, as novas
tecnologias encontram-se cada vez mais
emaranhadas em questdes complexas de
patentes e outros direitos Iegals 0s quais
se encontram normalmente  ta 1ados



A Iniciativa BiOS pretende proceder ao
levantamento das tecnologias cuja utili-
zacao possa estar limitada por questdes
legais e, com isso, indicar novos cami-
nhos para o desenvolvimento de proces-
sos biotecnolégicos que se destinem a
ser utilizados de uma forma mais abran-
gente. Nesse sentido, foi publicada na
revista Nature uma primeira tentativa de
oferecer uma solugdo Open Source de

transformacéo genética de plantas.

A tecnologia “TransBacter” pretende
contornar as questdes que impedem a
livre utilizagdo da transformacao genética
mediada por Agrobacterium, que se en-
contra coberta por centenas de patentes,
utilizando outras bactérias simbidticas
para modificar geneticamente o arroz e
outras plantas.

E ainda objectivo do consércio desenvol-
ver outras ferramentas de melhoramento
de plantas, tais como a seleccéo assis-
tida por marcadores ou a producéo de
hibridos, que permitam o acesso a se-
mentes hibridas por parte de agriculto-
res de paises em desenvolvimento, ano
apos ano. Estas tecnologias destinam-se
a ser disponibilizadas gratuitamente sob
licenga BiOS.

Um novo mamifero?

E, de um modo geral, aceite que uma
parte dos seres vivos existentes no nosso
planeta ndo se encontra completamente
identificada e caracterizada. No caso
dos microrganismos, por exemplo, a
fracgdo conhecida constitui uma infi-

ma parte da totalidade. Segundo os
especialistas, as espécies de bacté-
rias conhecidas representam menos

de 1% das que se encontram presen-

tes no ambiente.

No entanto, quando pensamos em
animais superiores, em especial
em mamiferos com alguma dimen-
sdo, temos tendéncia a pensar que
é muito improvavel a existéncia de
qualquer espécie que nao tenha sido
avistada, pelo menos uma vez, quer pela
comunidade cientifica quer por popula-
¢oes locais. Neste contexto, a hipotese
de ter sido descoberta uma nova espécie
de mamifero, ndo pode deixar de causar

sensacdo. A organizacdo nao-governa-
mental WWF (World Wide Fund For Na-
ture) divulgou que uma sua equipa de
investigacdo pode ter descoberto uma
nova espécie de mamifero carnivoro nas
florestas densas do Borneo.

O animal foi detectado durante a noite,
através de uma armadilha fotografica,
apresentando-se como um mamifero li-
geiramente maior que um gato domésti-
co, com uma pelagem vermelha escura

e uma longa cauda felpuda. Para além
dessas caracteristicas o animal apre-
senta orelhas muito pequenas e umas
grandes patas traseiras. Para além da
comunidade cientifica ndo ter consegui-
do associar as fotos obtidas com qual-
quer espécie conhecida, também os
habitantes locais pareceram desco-
nhecer por completo o animal em
questdo. Para além disso, ainda nao
foi possivel estabelecer se se trata de
uma espécie completamente nova ou
se € uma nova espécie de marta ou
de gato-de-algalia, o qual se parece
com um hibrido entre um gato e uma
raposa.

Os investigadores esperam obter mais
dados sobre esta nova descoberta
pela captura de um individuo vivo,
tendo montado armadilhas para esse
fim. O habitat onde foi realizada esta des-
coberta encontra-se em perigo de desa-
parecimento devido a existirem intengdes
de ai criar a maior plantagao de palmeiras
do mundo, para a produgao de dleo.

Ciéncia Ignobil
No passado més de Outubro teve lugar
em Harvard, nos EUA, a 152 cerimonia de
entrega dos prémios IgNobel, os quais
pretendem distingir o melhor de entre o
que ja foi descrito como trabalho de in-
vestigacdo publicado, que nao
pode ou ndo deve ser repetido.

Desde 1991 que 10 destes pré-
mios sdo atribuidos anualmente
a trabalhos de investigagdo que,
voluntaria ou involuntariamen-
te, nos fazem rir ou, pelo menos,
sorrir, mas também reflectir sobre
as idiossincrasias da ciéncia. Se-
gundos os seus promotores, 0s
editores da revista humoristica
“Annals of Improbable Research”,
os prémios IgNobel destinam-se a
celebrar o excepcional e o imagi-
nativo estimulando o interesse do
publico pela ciéncia e tecnologia.

Todos os anos, a entrega dos prémios
IgNobel é assinalada, tanto pela impren-
sa cientifica como por meios de comuni-
cacao social de todo o mundo, deliciados
com o seu tom insdlito. A ceriménia pu-

blica conta com varios detentores de pré-
mios Nobel genuinos para fazer a entrega
dos prémios aos autores que tém o “fair
play” de o irem receber pessoalmente.

Este ano, entre os varios trabalhos dis-
tinguidos, destacam-se o prémio IgNobel
da fisica atribuido a dois autores Austra-

lianos, por terem realizado de um modo
muito paciente uma experiéncia que se
iniciou no ano 1927, em que uma massa
de alcatrdo de elevada densidade gote-
jou através de um funil, numa velocidade
de aproximadamente uma gota em cada
nove anos e o seu homologo na medici-

na, a invengdo dos Neuticles, testiculos
artificiais para caes, disponiveis em trés
tamanhos e com trés diferentes graus de
firmeza.

A investigacdo nas ciéncias bioldgicas
deu origem a dois dos galarddes deste
ano. O trabalho “Pesquisa de secrecoes
odoriferas de ras. Suas possiveis
fungdes e significado filogenéti-
co” envolveu um trabalho exaus-
tivo por parte de um painel de vo-
luntarios que consistiu em cheirar
e descrever o odor de 131 espé-
cies de ras que se encontravam
sob stress, tendo esta excentri-
cidade garantido-lhe um lugar no
pantedo IgNobel. No entanto, é
com o calculo da pressao que se
desenvolve no interior de um pin-
guim no momento da defecacéo
que, na opinido dos especialistas,
foi atingido este ano o expoente
maior da dificil arte de conjugar a
ciéncia com o absurdo.

Segundo consta, a maior parte dos lau-
reados com o prémio IgNobel tém-no re-
cebido com agrado. Muitos consideram
que é uma honra duvidosa mas, sendo a
vida curta, por que néo aceita-la?



XIV  Jornadas
de Biologia de
Leveduras na
Universidade
de Evora.

As XIV Jornadas
de Biologia de
Leveduras “Pro-
fessor  Nicolau
van Uden” terdo
lugar de 25 a 27
de Maio de 2006
na Universidade
de Evora. Cons-
tituem um evento regular desde 1993
dando a conhecer os avancos alcanga-
dos na ciéncia e tecnologia de leveduras
em Portugal. Realizam-se sob inspiragédo
da personalidade do professor Nicolau
Van Uden, cientista e intelectual que ele-
vou a investigagdo portuguesa na area
das leveduras ao nivel mundial.
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Endereco:

Biodiversidade e Expressao Geénica
- Curso de formacao pés-graduada
20-24 de Fevereiro de 2006

Faculdade de Farmacia da Universida-
de de Lisboa

Coordenacgao: Prof Carolino Monteiro

Contactos:
http://www.ff.ul.pt/posgrad/biodiv

Ciclo de Conferéncias no ITQB - Oeiras
15 Fevereiro

Rui Dilao

Instituto Superior Técnico
Morphogenesis or the development of
form and shape in organisms

15 Marco

Claudio Sunkel

Instituto de Biologia Molecular e Celular
Maintaining genomic stability during
cell division and the role of the mitotic
checkpoint

19 Abril

Jorge Carneiro

Instituto Gulbenkian de Ciéncia

From cellular to systems immunology

Mais informacao:www.itgb.unl.pt/
Scientific Events/Seminars

Curso de Fotografia
16 - 19 Fevereiro 2006
Clube Naval do Funchal

Programa:

O equipamento fotografico

Formato digital vs analogico

Novos equipamentos disponiveis no
mercado

Gestéao de arquivos fotograficos
Photoshop

Tratamento e processamento de imagens
para impressao e aplicagdes variadas

Inscrigdes: na secretaria da Quinta Calaca
(Tel.: 291762253)

XXXII Jornadas Portuguesas de Gené-
tica - UTAD, Vila Real, de 2 a 5 de Abril
de 2006.

Homenagem Nacional ao Professor Luis
Archer

Inscricdes on-line através de:

4-8 de Fevereiro | Angiogenesis in Can-
cer and Vascular Biology, Miami, EUA

http://www.med.miami.edu/mnbws/
index.asp

6-10 de Fevereiro | Cephalopod Life-
cycles: biology, management & con-
servation, Hobart, Australia

http://www.utas.edu.au/docs/
aquaculture/CIAC2006/home page.htm

12-15 de Fevereiro | International Con-
ference on Haploids in Higher Plants
I, Vienna, Austria

http://www.univie.ac.at/gem/conference/
haploids/

30 de Marcgo-1 de Abril | 1st Interna-
tional Conference on Hypertension,
Lipids, Diabetes and Stroke Prevention
- Interdisciplinary and Multifactorial
Approach, Paris, Franca

http://www.kenes.com/strokeprevention/
index.asp

9-11 de Abril | IV Congresso Brasileiro
de Biometeorologia: Mudancas Clima-
ticas - Impacto Sobre Homens, Plantas
e Animais, Ribeirdao Preto, Sao Paulo,
Brasil

http://www.iz.sp.gov.br/4cbb/default.asp

Vai realizar-se pela primeira vez em Por-
tugal o Congresso Mundial da Associa-
cao Internacional de Hidrogedlogos,
o0 XXXV Congress of the International
Association of Hydrogeologists (IAH),
em Setembro de 2007, em Lisboa.

As pré-inscricOes ja estdo a decorrer.

Este Congresso sera dedicado ao tema
“Groundwater and Ecosystems” e a ideia
que presidiu a tematica proposta é dis-
cutir o assunto da importancia das aguas
subterraneas nos ecossistemas (zonas
humidas, lagos, rios, desertos, etc.). O
objectivo é tentar entender esta inter-
accao entre a quantidade e qualidade das
aguas subterraneas e a ecologia destes
sistemas, a flora especifica, a fauna, etc.

Contactos: http://www.geo.ua.pt/aih-gp/
iah2007/index_content.html

Boiopes as Tracers of Bookogical Change

(TN T T ™
Temu Partugsl
_BASIN

de 2006.

Contacto: Prof Jodo Santos Pereira (ISA):
jspereira@isa.utl.pt



A doenca do
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plelgtiiode da madeira do pinheiro (NMP), Bursa-

el alelalVSY[ejelsli/S: ameaca a floresta e ao bem-estar da

sociedade

A floresta em Portugal constitui um bem
precioso para o bem-estar e a econo-
mia portuguesa, sendo de cerca de
3 000 milhdes de euros o seu valor eco-
noémico estimado. De entre as espécies
de maior relevo ressaltam as coniferas
do género Pinus.

Estas espécies sofrem graves danos cau-
sados por diversas pragas e doencas,
causadas essencialmente por insectos,
fungos e nematodes (vermes microsco-
picos), afectando assim a producgédo de
madeira, bem como a paisagem.

A recente descoberta do nematode da
madeira do pinheiro (NMP, ou em inglés
“pinewood nematode”, PWN), Bursaphe-
lenchus xylophilus em Portugal e na Euro-
pa, desencadeou um conjunto de accdes
por parte da Unido Europeia e Portugal a
fim de se desenvolver o estudo da bio-
ecologia desta praga e patogénio, bem
como do insecto vector.

Ambas as descobertas foram leva-
das a cabo pela equipa de investi-
gacdo do projecto Praxis 11 189/98,
que tive a honra de liderar, entre 1999
a 2001.

Desde entéo tém-se desenvolvido outros
projectos de investigacao, entre os quais
2 europeus (um do 5° Programa-Quadro,

“PHRAME” e outro do 6°, “PortCheck”).

No caso do PHRAME, trata-se de um es-
forco integrado de 6 paises europeus, a
fim de se estabelecer uma avaliagdo de
risco, baseado na presenca do nematode
em Portugal, e no PortCheck, pretende
implementar-se uma metodologia ba-
seada em biologia molecular (“real-time
PCR”) que permita a detecgao atempada
do patogénio.

Tanto estes projectos como os nacionais
envolvem ndo apenas a Universidade de
Evora mas também os organismos do Mi-
nistério da Agricultura mais directamente
envolvidos com a floresta e a protecgao
de plantas, nomeadamente a DGRF (Di-
reccao-Geral de Recursos Florestais),
a DGPC (Direccao-Geral da Proteccao
de Culturas, autoridade nacional) e o
INIA (Instituto nacional de Investigagao
Agraria).

Desde 1999 que o Estado Portugués es-
tabeleceu um “programa nacional de luta
contra o nematode do pinheiro” (PRO-
LUNP:  http://www.dgrf.min-agricultura.
pt/prolunp/html/home-final.htm).

Trata-se assim de uma produtiva parceria
entre diversos organismos da sociedade
civil, com a finalidade de estudar um gra-
vissimo problema nacio-
nal (e europeu).

Esses estudos tém inci-
dido sobre a bioecologia
do nematode e do seu
insecto vector, o cerambi-
cideo Monochamus gallo-
provincialis, cartografia e
epidemiologia da doenca
dentro da area afectada
(apenas na Peninsula de
Setlbal, dentro de todo
O espago europeu), con-
templando estudos de
SIG e modelagao, biologia
molecular das populacdes
do nematode, padroes de

voo do insecto, patogenicidade, etc...

Os resultados das investigacdes desen-
volvidas nestes ultimos 5 anos irdo ser
apresentados em Julho de 2006, num
simpdsio internacional (www.nemalab.

uevora.pt).

A Biologia tem assim um papel decisivo
no entendimento e ajuda na resolugcao
desta questdo, afinal, social e econémi-
ca que ameacga o nosso Pais e a Unido
Europeia.

Ry ' o
R\
Manuel M. Mota

Universidade de Evora
Email: mmota@uevora.pt

Paulo Cézanne Vieira
Universidade de Evora

Email: pvieira@uevora.pt



Fernando Mangas Catarino

A paixao de ensinar

Apds 50 anos de discéncia e docéncia na
Faculdade de Ciéncias da Universidade
de Lisboa, o Professor Fernando Mangas
Catarino foi jubilado, em 2002.

Director do Jardim Botanico daquela Uni-
versidade, na Rua da Escola Politécnica,
ao longo de 20 anos, a sua vida confun-
de-se com a da Biologia em Portugal na
22 metade do século XX.

Muitos ex-alunos apontam-no como um
marco e uma referéncia nas suas vidas
mas, na verdade, quem é Fernando Man-
gas Catarino?

“A coisa que eu tenho mais interessante,
como pessoa, &, desde que me lembro,
ter sido marcado por uma enorme curio-
sidade pelo saber, um enorme gozo em
perceber as coisas.

Eu venho de uma origem rural e habituei-
me a considerar normal que, ao plantar
uma batata, ao fim de um tempo sai uma
batateira e, no tempo certo, saem batatas;
o feijao, a germinar; o porco, mandava-se
a marra ao varrasco e ao fim de um cer-

to tempo vinha uma ninhada... portanto,
eu vivi isto, cresci com isto, enquanto os
miudos hoje andam nos ATL’s a ver estas
coisas, a minha vida era um ATL!

Ainda hoje vivo em ATL.

Penso que consegui transmitir aos meus
alunos alguma desta atitude e noto isto
porque me entusiasmo com as coisas, €
fico contente quando as coisas correm

Como vé a Biologia em Portugal nos
nossos dias?

“Eu tenho defendido a ideia de que ser
bidlogo hoje é possuir competéncias para
outras areas como a gestao, a gestdo de
pessoal e outras, em que surgem situa-
¢oes inopinadas. Além disso, nas varias
actividades econdémicas ha hoje imensos
campos para os bidlogos trabalharem e
desenvolverem a sua actividade. Sem
solugdes magicas nem panaceias, Somos
hoje capazes de corresponder aquilo que
a sociedade nos esta a pedir.

A biologia hoje ganhou um estatuto, ja
tem uma Ordem! J&a ha paginas nos jor-
nais a falar de biologia..., ja € noticia!

E é-o cada vez mais!

muito bem com uma experiéncia, mas
ndo fico triste nem desanimo quando a
hipétese que nds pusemos é completa-
mente ingénua e mal conduzida e o resul-
tado é perfeitamente negativo.

Mas eu fui capaz de me rir e até de “go-
zar” com 0s meus proéprios falhancos.
Porque n6s aprendemos com os erros e
as derrotas. A outra qualidade que penso
ter € a de ser curioso, mas essa curiosi-
dade tem que ser disciplinada, temos que
fazer bem as coisas, temos que transmitir
com o maximo de seguranca e de vera-
cidade o conteldo das aulas, com uma
verdade absoluta, porque nés sé conhe-
cemos aquilo que trabalhamos muito
bem e mesmo assim ha sempre falhas.

E quando estamos a transmitir conhe-
cimento ou novas formas de abordar os
conhecimentos, temos que estar cons-
tantemente “de pé atras”.

Eu dei-me conta, nos 40 anos que dei
aulas aqui, que em cada ano eu ia des-
cobrindo uma coisa nova que alterava a
forma como eu ia dando as matérias.

De facto, foi uma longa carreira de 50
anos, foi muito compensador! Tenho uma
visdo alargada da Ecologia, ndo digo a
escala mundial, mas europeia, em parte
por causa dos meus interesses mediter-
rénicos (0 tema principal da minha in-
vestigacéo foi, durante muito tempo, os
problemas da vegetacdo mediterranica,
que se repetem no Chile, na Califérnia,
na Austrdlia, na Africa do Sul - regides
que visitei, a excepcéao da Africa do Sul).

E dou por muito bem empregues todos
estes 50 anos que passei aqui, foi uma
sorte bestial ter escolhido uma area onde
ndo da para a gente se aborrecer de
forma alguma.”

Entretanto, é importante que quem en-
sina esteja cada vez mais esclarecido
e saiba seleccionar aquilo que de facto
vale a pena aprender, porque ndo pode-
mos aprender tudo: E preciso apontar o
que foi importante no século passado, ha
50 anos, ha 10, o que é hoje importante
(e ha coisas gravissimas como o aque-
cimento global, problemas de doencgas,
0S cancros, coisas novas que aparece-
ram e continuardo a aparecer, a gripe
das aves...).

De facto, um biélogo deve andar no terre-
no, mas nao precisa de estar, por exem-
plo, na Arrabida para saber o que é que
la esta a acontecer agora. Nos lidamos
constantemente com fendmenos que



sd0 naturalmente complexos, que nao
sdo completamente previsiveis devido
a ocorréncia de perturbagdes como as
secas, os fogos, etc. E n6s vamos acu-
mulando essa informacéo, de tal manei-
ra que quando acontecem perturbacdes
graves como os Ultimos fogos, dizemos:
”Ahh!l, mas o que & que aconteceu...
onde é que esta...”. E, quando vamos
analisar a informacéao: “Claro! Nao esta
porque..., aconteceu porque ...” e isso é
importante até para o futuro do emprego
dos bidlogos.”

Ha hoje um novo enfoque da Biologia?
Hoje a Biologia esta constantemente a
descobirir coisas, e isso da-me um gozo
enorme. Por exemplo, eu ndo estou com
“a mao na massa” ha 7, 8 anos e nao
posso dizer que o que sabia na altura é
tudo o que ha para saber, porque neste
tempo houve progressos extraordinarios.
Por exemplo, sabe-se agora oficialmen-
te que algumas éarvores gimnospérmicas
— muito mais antigas do que estas de
folha larga — possuem umas células, uns
tecidos, que facilitam a chegada da agua
ao topo da arvore.

Ja viram que a forca de bombagem ne-
cessaria para uma arvore com 50 metros
de altura é algo impressionante! E a agua
nao falta la em cimal Ora, ha mais de 50
anos que se sabia que haveria diferencas
de fisiologia entre estas espécies, mas s6
agora, finalmente, os mecanismos foram
identificados. E a nossa reaccéo é: “Cla-
ro! Tinha que ser assim!”, s6 que ninguém
o tinha conseguido demonstrar.

Entretanto, ha outro aspecto, que actual-
mente povoa a imprensa escrita, o facto
de Portugal ir aderir ao cultivo de plan-
tas transgénicas, ao abrigo da reviséo da
moratéria que os regulava. E claro que eu
sou muito cuidadoso em relagdo a este
assunto, mas ndo posso, constantemen-
te, ver o mundo a passar: com cuidado,
temos que ir abrindo caminho. S&o coi-
sas que ainda ndo estdo totalmente es-
tudadas (ainda ndo ha tempo suficiente
decorrido).

“... a Biologia esta
constantemente a
descobrir coisas ...”

Em principio, com o milho transgénico
nao ha o perigo de infectar outros milhos,
devido a distancia minima imposta pelas
directivas da moratéria. No entanto, ha
outros aspectos que nés ainda nao sabe-
mos. Por exemplo, até que ponto os ge-
nes que foram obtidos no milho transgé-
nico para ele se defender das lagartas (o
milho produz o seu préprio “insecticida”),
até que ponto € que esse mecanismo nao
passa para os microrganismos do solo, o
que € muito complicado e ndo sabemos
que consequéncias pode ter, talvez da-
qui a uns anos. De qualquer forma isto &
levantar problemas onde eles ndo exis-
tem... ainda! Ha pessoas que sdo contra
tudo e, por elas ndo se faz nada. Nao! Nés
temos é que arriscar, o risco em Biologia
€ hoje uma area extremamente importan-
te, tal como na Economia, mas temos que
ter a nogao de que estamos a mexer com
a nossa saude, o ecossistema, a biodiver-
sidade, a biosfera. Dai o cuidado.

O cuidado, que é um conceito muito ac-
tual, enquanto responsabilidade ética,
moral e social: Cuidado como precaucao
e cuidado como protecgéo, zelo (cuidar
das coisas). Isto tudo sdo desafios novos
que a Biologia esta hoje a preparar para
0 amanha.”

Falou ha pouco, de passagem, mas
gostariamos que especificasse, rela-
tivamente as aplicacdes da Biologia a
outras areas profissionais.

“Eu penso que ha 3 areas nas quais 0s
bidlogos estdo perfeitamente aptos a tra-
balhar: Primeiro, a bio-medicina, ndo pro-
priamente a medicina das plantas (que é
claramente um campo possivel), mas o
facto de que um bidlogo, pelo seu treino
na abordagem integrada do mundo, das
moléculas para as células, organismos e
ecossistemas, o biélogo tem boa capa-
cidade de discernimento das particulari-
dades que parecem infimas, ao contrario
do médico, que integra: o bidlogo vai a
analise, a célula, vai ver coisas que os
outros ndo véem. E pde questdes como:
“sera que ndo estou enganado?”, “sera
que estatisticamente, vi o nimero de cé-
lulas adequado?”.

Por exemplo, na questdo da reproducao
assistida, dizem-me que os bidlogos de-
sempenham certas tarefas delicadissi-
mas no geral, melhor do que os médicos,
porque tém uma sensibilidade, um treino,
objectivos, diversos dos médicos. O bi-
6logo é treinado para ser muito preciso,
para trabalhar com o infinitamente pe-
queno, e saber discernir as consequén-
cias da sua accgao.

QOutra area que eu penso ser importante,
e quando eu entrei na Universidade néo
havia ligacao entre a teoria e a pratica, os
cursos eram esmagadoramente tedricos,
aprendiam-se areas cuja aplicacdo di-
recta a Biologia nédo era evidente, como
a Matematica. Hoje em dia, os projec-
tos de investigacdo sao conduzidos por
grupos de investigadores que incluem
muitas vezes gestores, psicologos, soci-
6logos, matematicos, fisicos, quimicos,
bidlogos, etc. Do grupo todo, é frequen-
te o bidlogo ser quem melhor consegue
comunicar com os outros elementos do
grupo. Cada um s6 olha para o seu cam-
po de saber.



O bidlogo assegura a inter-conectividade
do grupo ao formular questdes ao qui-
mico, ao estatistico, a que eles tém que
responder. Finalmente, o bidlogo mexe
muito mais nas coisas e aprende a por
questdes e a interrogar a natureza como
um investigador. No 1° ano nés pomos
logo os miudos a pdr questbes e a par-
ticipar em discussdes. Quando eles vém
bem preparados, reagem de uma forma
fascinante e progridem a olhos vistos. As
vezes, o sistema pode ser castrador para
eles, especialmente se houver fragilida-
des emocionais ou temperamentais. E
neste caso, a Universidade falta uma cer-
ta “surveillance”, um certo acompanha-
mento dos alunos que nos liceus existe,
em maior ou menor grau, mas existe. Por
causa de nao haver na Universidade, as
vezes perdem-se alunos que poderiam
ter sido brilhantes, mas que desapare-
cem no primeiro ou segundo semestre e
nunca mais se sabe deles.

Todos os anos recebemos fornadas de
jovens, alguns perdidos que ndo sabem
bem do que é que gostam quando vém
para aqui, outros que queriam ir para me-
dicina e vém para aqui como 22 escolha.
Quando eu entrei na Faculdade, éra-
mos cerca de 30 e saiam, no final dos 4
anos, cerca de 18-20 licenciados. O que
é facto é que, actualmente entram aqui
(FCUL), cerca de 200 alunos. E certo
que 25% desaparecem ao fim de 1 ano,
0 que é grave. Nos ndo sabemos deles.
Desaparecem.”

Mas essa informacado devia existir.
O que lhes aconteceu?

“Bem, a faculdade esta agora a tentar fa-
zer esse trabalho, mas é muito dificil, pela
falta de meios.

De qualquer forma, quando eles ndo tém
capacidade, nem treino, nem experiéncia
de trabalho, isto custa muito. Alias, mes-
mo com essas competéncias custa, e
por isso tem que haver também gosto no
que se estd a estudar e a aprender. Em
simulténeo, pode haver um relatério para
apresentar, um artigo para acabar e uma
experiéncia para realizar... isto é muito
intenso! No entanto, muitas vezes via-os
a dormir — tinham ido para a “night”, para
0s copos —, eu tentava desperta-los por
meios tradicionais, mas nada. Ora isto
ndo € muito compativel com a dedicagéo
e a disciplina que a Biologia requer.

As pessoas deviam ser mais treinadas a
trabalhar e a assumir responsabilidades.
O trabalho, em vez de ser um peso, deve
ser uma ocasido de obter satisfagcéo, e
0 nosso trabalho, dos Bidlogos, é giris-
simo!

E eu tentava ensinar-lhes biologia, eco-
logia, pér-lhes uns 6culos para que eles
vissem o mundo com um olhar de bidlo-
go ou de ecologo e isto foi extremamente
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compensador para mim, porque as ve-
zes encontrava miudos excelentes, com
quem ia trabalhar para o campo varios
dias e eles telefonavam constantemen-
te, o que me confundia muito. Quando
eu lhes perguntava quanto é que gasta-
vam em teleméveis por més, muitos nao
sabiam, eram os pais que tinham essa
preocupacgao! Miudos com vinte e trés,
vinte e quatro anos, ndo sabiam quanto
€ que gastavam nos seus telefones: isto
€ perigoso!

E depois tém a sorte de arranjar um em-
prego (nds ainda funcionamos muito se-
gundo a cunha ou os nomes das familias)
e depois, entram por ai fora, muito engra-
vatados ao volante de um topo de gama,
a comer nos melhores restaurantes, vao
subindo na vida, e o sistema aguen-
ta-o0s..., mas o sistema ndo os pode
aguentar...

Uma empresa tem que analisar cons-
tantemente a performance, tem que pér
metas, objectivos, e nés temos essa di-
ficuldade: formamos aqui uns meninos
que queremos que aprendam e saibam,
entdo se disserem aquilo que nés dis-
semos, ou se compreenderam aquele
trugue que nds ensindmos, nés ficamos
todos contentes... Mas, atengéo: nés ndo
estamos aqui a fazer papagaios, nem
macaquinhos de imitacdo. Temos que
fazer criadores e criativos, pessoas que
sejam melhores do que nos!

Eu sou capaz de fazer uma visita guiada
ao Jardim Boténico sem dizer uma pala-
vra acerca das plantas ou da biologia, s6
pela estética, pelo prazer estético de ver

{

um sistema agradavel, que é a funcao dos
jardins e parques, o aspecto estético, es-
piritual ... Em resumo, temos que ter a ca-
pacidade de transmitir as nossas ideias,
transmitir o gosto pela descoberta.

Eu tive estudantes que tinham estado
la fora, no estrangeiro, em faculdades e
laboratérios de grande desenvolvimento
cientifico que, ao fim do dia, tinham feito
experiéncias espantosas, mas que nao
vibravam com elas. Eu entusiasmava-me
efectivamente com as experiéncias deles
e eles lidavam com elas com uma frieza
que me chocava, as vezes experiéncias
que demoravam 8, 15 dias e no fim eles
s6 diziam: "Mm... Esta bem, sim, era isto
que esperava...”. Para mim, uma coisa
muito importante é noés envolvermo-nos
afectivamente naquilo que fazemos.

Ha dias encontrei os pais de uma ex-alu-
na a quem perguntei se ela praticava a
biologia. Muito tristes, disseram-me que
ndo, que estava a trabalhar num ban-
co, mas que gostava muito de peixes e
que era uma pena nunca ter conseguido
trabalhar na area. Porqué? Empregou-
se como estudante no banco (fez muito
bem!), quando se licenciou ascendeu no
organigrama do banco e ai tem feito a sua
carreira. Hoje, estd no topo do ranking
hierarquico do banco.

Eu dei-lhes os meus parabéns e fiquei,
sinceramente, satisfeito por ver que os
bidlogos podem ser empresarios e finan-
ceiros de sucesso, que estdo a comecar
uma nova classe, nao tao uniforme como
antigamente, mas estéo a afirmar-se.
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““Eu sou capazde
fazer uma visitaiguiada ao Jardim
Botanico sem dizer uma palaviar




A nova biologia, os novos bidlogos, nao
se enquadram num tipo unico, e nés ndo
podemos desperdicar a minima opor-
tunidade para que esta estrutura, que
nao € propriamente um sindicato e que
tem uma aceitacéo a nivel juridico para
encartar o bidlogo, tenha cada vez mais
forca. A Ordem € boa para os bidlogos,
n&o para nos virarmos contra os agréno-
mos ou contra os engenheiros que agora
também fazem estudos de impacto am-
biental, mas ha campos de actividade
onde nés estamos a aparecer, como o da
gestéo, do risco (onde os bidlogos estédo
muito bem preparados e activos) e temos
que antever, antecipar o que vem ai.”

Para além da Biologia, o que é que
o move?
“Move-me a cidadania.”

Activa?

Sim! Bem, actualmente, a nivel politico,
s6 com os votos e pouco mais. Mas, ao
nivel da rua, do bairro, ao nivel local, eu
estou sempre disposto e estou atento.
Sou muito conhecido e interactivo no
meu bairro, no café, dou-me muito bem
com as pessoas, e tento contrariar um
bocadinho este anonimato a que a vivén-
cia urbana condena as pessoas hoje em
dia, e que se torna impossivel, opressivo.
As cidades, como nés as conhecemos,
vao rebentar, ndo se aguentam, porque
geram estes imensos movimentos que
levam as pessoas a juntarem-se em
grupinhos fechados que nem olham para
o lado.

Uma vez, em Bombaim, onde fui com a
minha mulher em ‘84, estavamos num
hotel excelente que disponibilizava uma
carrinha para levar os clientes ao mer-
cado, ao centro da cidade, e aquilo era
uma coisa impressionante, uma miséria
extrema, com gente a morrer fisicamente
ali, na rua, a nossa vista! Eu estava ex-

tremamente incomodado e queria ir-me
embora dali o mais depressa possivel.
Voltei para a carrinha, onde estava um
grupo de espanhdis, contentissimos por-
que tinham uma loja de roupas em Espa-
nha e estavam encantados com as coi-
sas que tinham comprado, baratissimas,
girissimas, para levar para a boutique.
Euféricos! Eu perguntei-lhes: “Mas ja vi-
ram esta miséria, isto ndo vos faz impres-
sd80?”. Um deles, ai, ficou mais sério e
segredou-me: “A gente ndo olha, porque
senao nao goza.”

E no nosso pais isto acontece, a gente
fecha-se no nosso grupinho e nédo olha,
porque sendo ndo goza. E a cidadania
também é olhar e fazer os outros olhar!
Além de que ndo podemos deixar a po-
litica s6 para os politicos, porque é uma
coisa séria demais. O cidaddo tem que
estar sempre a pau, tem que intervir e
castigar. E o povo vai dando umas dicas.
Isto ndo vai ser assim como se pensa.

E verdade que é um bocado repetitivo, ja
ndo ha comicios, mas, de vez em quan-
do, acontece algo de novo. Por exemplo,
ja viram aquela publicidade dos bigodes,
do presidente honesto? E uma coisa inte-
ressantissima, uma forma de mostrar que
hé pessoas atentas e despertas.

Nos graffitis também se véem coisas gi-
rissimas e muito incisivas.

Outra coisa que me ocupa, para la da ci-
dadania, € estar atento ao que se esta a
passar a escala das paisagens do pais,
das montanhas, das pradarias, o Alen-
tejo, porque um pouco da nossa identi-
dade, da patria, como diz o Alegre, vem
dai, e n6s temos vindo a desintegrar, a
“comer” a nossa paisagem. Eu sou muito
ligado ao nosso patriménio cultural real,
aos saberes e oficios ancestrais.”

“...'sou muito ligado ao
nosse patrimonio cultural
real, aos saberes e oficios
ancestrais...”

O que gostaria de dizer a um rapaz de
18 anos que queira entrar para a Facul-
dade de Ciéncias para tirar uma licen-
ciatura em Biologia?

“Primeiro: “awareness”. E uma palavra
inglesa que quer dizer: estar a pau. Des-
de o momento em que a pessoa entra,
tem que perceber o que se esta a pas-
sar a sua volta. Ndo pode vir como uma
esponja que absorve tudo. Ele tem que
vir de pé atras e desperto para fazer as
suas proprias escolhas e opgdes. Nao
tem mal nenhum se mudar de curso ou
de especializagéo. Ele deve vir preparado
para escolher aquilo que for vendo que é
melhor para ele.

A sua histéria deve ser escrita por ele, e
sé por ele, num papel branco, e ndo vir
com ela ja escrita, porque ai vai ter muitas
decepcgdes. Ele tem que ler os curricula
como um cardapio de um restaurante, em
que ele escolhe e organiza, ao seu ritmo,
a sua proépria alimentagao intelectual. As
pessoas devem investir mais naquilo que
acham que Ihes dara mais prazer ou que
Ihes sera mais importante.

Agora, com Bolonha, ha uma coisa es-
pantosa que é a possibilidade de sair
daqui e ir para um Erasmus em Barcelo-
na, ou para o Porto, ou para Aveiro, In-
glaterra, Franca, Republica Checa. Com
a Internet, podemos integrar e colaborar
com projectos de investigagdo a escala
europeia ou mundial. Eu posso estudar
aqui os passarinhos e enviar para Fran-
¢a o meu trabalho, em minutos. Claro
que isto também requer envolvimento!
Além disso, voltando a questdo da ci-
dadania, as pessoas que estdo na Uni-
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versidade sdo responsaveis, perante o
resto do pais.

E verdade que temos bons técnicos, cada
vez melhores, mas que s6 percebem do
que estudaram, nao tém uma perspectiva
global ou pessoal da realidade. Os gesto-
res, muitas vezes, s6 véem numeros quan-
do olham para as pessoas, ndo percebem
a complexidade que caracteriza qualquer
vida humana: so interessa que a pessoa
devia estar naquela reunido muito impor-
tante e faltou. Portanto, estar na universi-
dade é uma responsabilidade social, mas
também econdmica, porque custa muito
ao Estado manter as Universidades.

Quanto a questdo do emprego, eu digo
muitas vezes a malta nova: “Olha, néo te
preocupes se ha emprego. Preocupa-te
com o trabalho. Trabalho ha. O empre-
go vem depois”. Nés fomos sempre um
pais de mangas-de-alpaca, conservador
e clientelista. Tivemos uma ou outra ex-
cepgao, no tempo das caravelas, e pouco
mais. Fizemos a evolucao das ideias poli-
ticas e somos dindmicos em criatividade e
nas artes. Aqui ndo precisamos de ter ver-
gonha de dar megas a qualquer povo do
mundo. Em termos de desenvolvimento
sécio-econdémico, a verdade é que esta-
mos no fim do mundo e isso também é um
desafio para quem entra na universidade.
Agora, quem vem para Biologia, ndo pen-
se que vai ficar rico. A actividade cientifica
¢é suficientemente rica para dar satisfacao
as pessoas e contribuir para a realizagao
pessoal, a par de uma vida familiar, social
e cultural equilibrada. E uma actividade de
tal forma compensadora que muitos cien-
tistas sdo ou se tornam pessoas material-
mente desprendidas e despretensiosas.
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Eu gosto muito de viajar, de conhecer ou-
tras gentes, outras culturas, e a ciéncia
permite isto. E com uma grande liberda-
de! Se nés formos bons, se investirmos,
vamos sempre avangcando com grande
satisfacdo. Por fim, temos que pensar
que pertencemos a um exército, a nivel
mundial (algo desorganizado) mas nos
somos pedes e soldados desse exér-
cito que faz, continuamente, avancar o
conhecimento. E como pebes, sabemos
que demos o nosso contributo para o co-
nhecimento actual ou futuro.”

Em jeito de balanco...

“A maior satisfagdo que tive devo-a
a maior parte dos alunos que eu tive a
sorte de ter nos ultimos 10 anos. Essas
pessoas deram-me o enorme prazer de
ficarem associadas a minha pessoa en-
quanto formador ou orientador, muitos
deles foram muito além de onde eu tinha
conseguido ir.

Eu n&o acredito em herancas, mas a res-
ponsabilidade ficou entregue com eles, e
estdo a trabalhar muito bem, muito me-
Ihor do que eu e isso da-me muito prazer.
E verdade que muitos professores e che-
fes nas empresas néo tém esta capaci-
dade de se afastar e dar lugar aos novos
e bons. Quando as vezes encontro ex-
alunos que me dizem: “Professor, eu fui
seu aluno e o professor marcou-me mui-
to”, eu respondo que ndo marquei nada,
até foi uma sorte ndo os ter estragado
ou desencaminhado. Eles fizeram o seu
percurso, alguns brilhantes, que escre-
vem na “Nature” como quem escreve no
Diario de Noticias. O ultimo conselho
para um jovem aluno é: ser humilde. An-
tigamente perguntava-se a um miudo o

que é que ele queria ser quando fosse
grande e muitos diziam: “cientista”.

Hoje, ja poucos o dizem, porque o con-
sumismo e o ter dinheiro, e o status que
da ter dinheiro, nem que seja a vender
drogas, isso € mais importante do que
a satisfacdo pessoal. E nos, cientistas,
ndo fomos capazes de passar para a so-
ciedade a ideia de que isto € uma coisa
penosa, lenta, falivel e que se vai fazendo
aos poucos, com pertinacia, organizagao
e método.”

E é gratificante?

“E gratificante! Eu acho que ndo ha ne-
nhuma actividade, seja na arte, na indus-
tria, na informatica, téo gratificante como
a cientifica. E verdade que temos muito
pouca gente na ciéncia, mas temos a
mesma rentabilidade por cientista que a
Alemanha, a Franca ou a Inglaterra. Sim-
plesmente, o investimento total em inves-
tigagcdo e o numero de cientistas é bru-
talmente inferior. E verdade que partimos
com uma “décalage” significativa, mas
nos ultimos anos comecgaram a aparecer
publicagdes e projectos que deram um
bom impulso a isto. Os intercambios com
outras universidades estrangeiras tam-
bém ajudam a que um cientista se sinta
um pouco um cidaddo do mundo, supra-
nacional, o que também é compensador.

Bem, ja chega, vamos ver o jardim?”

Entrevista conduzida por
Nuno Campos

“A maior satisfacdo que tive
devo-a a maior parte dos
alunos...”



Observatorio Biologia e

Sociedade

O Observatério Biologia e Sociedade en-
contra-se a funcionar na sede nacional
da Ordem dos Biodlogos, desde Junho de
2003 e tem como objectivo a criagdo de
mecanismos e instrumentos de monitori-
zagdo dos desenvolvimentos da biologia
e da actividade profissional dos bidlogos
em Portugal e das relagdes da biologia
com a sociedade portuguesa, no sentido
do estabelecimento de uma plataforma
actualizada dos percursos académicos
e profissionais de quem estuda e traba-
lha na area da Biologia e das Ciéncias
da Vida, assim como das representacdes
sociais da Biologia e das Ciéncias da
Vida em Portugal.

O Observatério resulta de uma parceria
entre a Ordem dos Bidlogos e o Centro
de Investigacdo e Estudos de Sociolo-

gia do Instituto Superior de Ciéncias do
Trabalho e da Empresa (CIES/ ISCTE) e
conta com os apoios da FCT - Fundagao
para a Ciéncia e a Tecnologia e do Con-
selho de Reitores das Universidades Por-
tuguesas (CRUP).

A 27 de Setembro de 2005, teve lugar, na
Faculdade de Ciéncias da Universidade

Bidlogos em Portugal: caracterizacao
social, formacao e emprego

Como ciéncia, a Biologia tem conhecido
uma rapida evolucéo nas ultimas déca-
das. Também os Biélogos, como classe
profissional, enfrentam desafios sociais
relacionados com a mudanga, nomeada-
mente no que diz respeito a formacao e
ao mercado de trabalho.

Nos anos 1990, multiplicaram-se os cur-
sos na area das Ciéncias Bioldgicas, ten-
do-se verificado, em consequéncia, um
aumento igualmente exponencial do nu-
mero de diplomados do ensino superior
nesta area cientifica (ver texto “Que futuro
para o ensino da Biologia em Portugal?”).

Em 2021, se as tendéncias de evolugéo
actuais se mantiverem, poderdo existir
em Portugal mais de 30.000 bidlogos,
em contraponto aos cerca de 15.000
que existem actualmente (ver texto
“Emprego futuro dos Bidlogos: fazer fé
em projeccoes?”).

Em 2004, o Observatério Biologia e So-
ciedade (OBS) tirou o retrato a esta clas-
se profissional, que se debate com mu-
dancas rapidas.

Para atingir esse objectivo, o OBS le-
vou a cabo a realizagdo do primeiro
“Inquérito Socio-Profissional aos Bidlo-
gos em Portugal”.

O inquérito pretendia caracterizar socio-
graficamente os bi6logos em Portugal,
mas também conhecer quais as circuns-

tancias em que se tinha processado a
sua formacéo e a sua insergdo no merca-
do de trabalho, bem como quais as ins-
tituicdes que os empregavam e também
qual a dimenséo da vivéncia de situagdes
de desemprego.

Outros objectivos do inquérito incluiam
a afericdo do grau de envolvimento ci-
vico dos bidlogos ou a avaliagdo que a
classe profissional, com ou sem carteira
profissional, faz da actuacdo da Ordem
dos Bidlogos.

Caracteristicas sociograficas: mulhe-
res, jovens, a residir em Lisboa.

O inquérito confirmou um dado conheci-
do: uma elevada taxa de feminizagdo dos
bidlogos. Quase 70% das respostas ao
inquérito foram dadas por mulheres, con-
tra apenas 38% de homens. Trata-se de
um fenémeno transversal a todo o ensino
superior, mas que parece verificar-se de
forma especialmente intensa na area das
Ciéncias Bioldgicas.

No que diz respeito a idade, embora a
maioria dos inquiridos pertenca a faixa
etaria dos 30 a 49 anos (59%), uma par-
te consideravel de quem respondeu ao
inquérito tinha, em 2004, menos de 30
anos (35%). A média de idades dos in-
quiridos é de 34,5 anos.

Na verdade, com a expanséo da forma-

de Lisboa, uma apresentagdo publica
dos resultados obtidos ao longo dos ul-
timos 2 anos.

Vai-se iniciar no presente numero da re-
vista Biologia e Sociedade a publicacao
de uma série de artigos em que se pre-
tende divulgar as principais conclusées
do Observatorio.

Aplicacao do inquérito

Reunir e disponibilizar informagéo sobre
a situacao soécio-profissional dos Bidlo-
gos em Portugal foi, desde a sua cons-
tituicdo, um dos objectivos centrais do
Observatorio Biologia e Sociedade.

O conhecimento da realidade € indis-
pensavel a tomada de decisdes, quer
seja ao nivel da aplicagcdo de politicas
publicas (de emprego ou de formacao,
por exemplo), quer seja ao nivel da proé-
pria classe profissional e dos seus re-
presentantes.

O “Inquérito Sécio-profissional aos
Bidlogos em Portugal” foi aplicado entre
Junho e Setembro de 2004, podendo as
respostas ao questionario ser submeti-
das numa pagina online ou em formato
papel. Ao longo dos trés meses em que
o inquérito esteve aberto, foram obtidas
1228 respostas, um nimero que repre-
senta cerca de 10% dos bidlogos em
Portugal. Em consequéncia da estraté-
gia de divulgacdo seguida, alguns per-
cursos profissionais surgem sub-repre-
sentadas entre os inquiridos (docentes
do ensino ndo superior), em detrimento
de outros que surgem, pelo contrario,
sobre-representados (investigadores).

Nao obstante, o conjunto de respostas
obtido e a sua diversidade é suficiente
para algumas conclusoées.
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¢do em Ciéncias Bioldgicas a partir dos
anos 1980, quer em numero de cursos,
quer em numero de vagas, cada geragao
seguinte de bidlogos tende a ser mais
numerosa do que a anterior.

Ainda nao é clara a forma de evolugéo
no futuro proximo. A quebra demografi-
ca e a redugdo do numero de candidatos
e colocados no ensino superior podem
ser factores de alteracdo da tendéncia
verficada até ao principio da década
de 2000. O desequilibrio entre o niumero
de mulheres e homens é idéntico em to-
das as faixas etarias, a favor das mulhe-
res, excepto na faixa etaria 30 a 49 anos,
onde a predominancia feminina ndo é tao
acentuada (cerca de 60%).

Estes dois grupos — mulheres e jovens
- sdo aqueles mais sujeitos a situagdes
de desemprego e a vinculos laborais ins-
taveis.

No questionario foram incluidas uma sé-
rie de questdes orientadas para o conhe-
cimento do concelho do pais onde fases
importantes da formacéao e da vida pro-
fissional de cada inquirido ocorreram.

Estas questbes permitem construir o
“percurso geografico” dos bidlogos em
Portugal. A maioria dos inquiridos reside
(34%), obteve o primeiro diploma acadé-
mico (43%) e o primeiro emprego (35%)
na regido de Lisboa (NUT II). Por outro
lado, 37 % dos bidlogos afirmam igual-
mente desempenhar a actividade profis-
sional actual na mesma regiéo.

A atraccdo exercida por Lisboa é trans-
versal a formacdo e ao emprego, mas
parece ser maior no primeiro caso do
que no segundo. Apesar de uma capa-
cidade de atracgéo inferior a da regido
de Lisboa, o mesmo pode ser dito para o
Centro e para o Norte. Respectivamente,
20 e 18% dos inquiridos formaram-se no
Norte e no Centro, mas no momento em
que foi realizado o inquérito apenas 16
e 13% dos bidlogos afirmou residir nas
duas regides.

As restantes zonas do pais surgem
com valores residuais a todos os niveis
(residéncia, obtencdo do primeiro di-
ploma, primeiro emprego e emprego
actual), destacando-se apenas o Algarve:
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7% dos inquiridos obteve ai o primeiro
diploma, mesmo que apenas 4% de-
clare viver actualmente nessa regido do
sul do pais.
Formacao: aposta estudos
pos-graduados

nos

Depois de obtido o primeiro grau acadé-
mico, os bidlogos investem em formacéao
pos-graduada: 41% dos inquiridos em
2004 tinha concluido um mestrado (20%)
ou um doutoramento (21%).

Tendo a formacdo em Biologia sofrido
uma forte expanséo nos ultimos anos e
situando-se uma boa parte dos inquiridos
na faixa etaria abaixo dos 30 anos, nao é
de estranhar que a maioria das respos-
tas apontasse para Bidlogos formados
ha menos de 5 anos (35%). No inquérito
realizado, as respostas dos bidlogos que
obtiveram o primeiro grau de formagao
superior hd mais de 20 anos representam
apenas 11% do total dos inquiridos.

Mas, como seria de esperar, é entre os
Bidlogos com primeiro diploma obtido ha
mais anos que se encontram as maiores
parcelas de poés-graduados. No grupo
daqueles que obtiveram a licenciatu-
ra ha entre 10 e 20 anos, 53% prestou
provas de doutoramento e 31% concluiu
um curso de mestrado. Trata-se da faixa
etaria daqueles que ja chegaram ao ensi-
no superior na fase da sua massificacéo,
mas ao mesmo tempo ndo séo tao jo-
vens que ndo possam ja ter concluido um
doutoramento.

E grande o empenho dos Bidlogos no
prosseguimento dos estudos académi-
cos, apds a conclusdo da licenciatura.
O acesso ao grau académico mais eleva-
do — doutoramento - parece, no entanto,
mais dificil as mulheres do que aos ho-
mens. Dezoito por cento das bidlogas
que responderam ao inquérito sdo dou-
toradas, contra 29% de homens dou-
torados no conjunto dos inquiridos do
sexo masculino.

Insercao na vida activa: relativamente
rapida e na area da formacao obtida

Para a maioria dos Bidlogos, a entrada
no mundo do trabalho s6 ocorre apés a
conclusdo do primeiro grau académico
(83%). No entanto, uma faixa minorita-
ria mas importante de inquiridos (17%)
afirma que antes da concluséo da licen-
ciatura ja exercia uma actividade remu-
nerada. E ainda mais pequeno o conjun-
to de respostas que apontam para uma
primeira experiéncia profissional numa
area ndo relacionada com a formagao
obtida (9%).

A entrada no mercado de trabalho ocorre,
na maioria dos casos, até 6 meses apos
a concluséo da licenciatura (73%). Cerca
de metade dos respondentes (52%) afir-

ma mesmo ter obtido o primeiro emprego
em menos de 2 meses apos a conclusdo
dos primeiros estudos superiores. Apesar
disso, ndo pode negligenciar-se o facto
de 14 % afirmar ter necessitado de mais
de um ano apos o curso até ter oportu-
nidade de desempenhar uma actividade
regular e remunerada.

Desempenho da actividade profis-
sional: emprego publico

A situacdo laboral mais comum entre os
bidlogos que responderam ao inquérito é
a de trabalhadores por conta de outrém
(64%), sendo que aqueles que desempe-
nham actividade como bolseiros repre-
sentam o segundo maior grupo (30%).
Praticamente sem expressdo encon-
tram-se os empresarios (1%) ou mesmo
os profissionais liberais (3%). Tendo em
consideragdo o sexo, € maior a propor-
¢ao de mulheres com estatuto de bolsei-
ro (33%).

Ao mesmo tempo, é maior a proporgao
de homens trabalhadores por conta de
outrém com contrato de trabalho (69%).
Ou seja, cruzando o estatuto na activida-
de profissional com o sexo dos inquiri-
dos, verificamos que é maior a tendéncia
para o desempenho de actividade remu-
nerada sem contrato de trabalho - uma
situacdo laboral potencialmente mais
precaria - entre as mulheres do que entre
0s homens.

Tal como esperado, a idade e a antigui-
dade do primeiro diploma obtido tam-
bém pesam no estatuto profissional dos
inquiridos: 20 anos apos a obtencéo do
primeiro grau académico, 95% dos inqui-



ridos é trabalhador por conta de outrém,
enquanto apenas 1% exerce actividade
como bolseiro de investigacéo cientifica.

A maioria das intituicdes empregadoras
de Bidlogos sao organismos do funciona-
lismo publico: departamentos universita-
rios (24% dos inquiridos em 2004), labo-
ratérios do Estado (15%), escolas basicas
ou secundarias (13% dos inquiridos,
um valor que revela uma sub-representa-
¢éo dos docentes do ensino nao-superior
entre os Bidlogos que colaboraram com
0 inquérito).

Em contraponto, apenas 5% dos Bidlo-
gos declaram ser funcionarios de uma
empresa de servigos.

Ao emprego ocupado nestas instituicoes
corresponde o desenvolvimento de ac-
tividades ligadas a investigacéo (34%) e
a docéncia no ensino superior (14%) e
nao superior (13%). A frente dos bidlogos
com desempenho de uma actividade téc-
nica, surgem aqueles que trabalham para
o funcionalismo estatal ou local (9%) e s6
depois os técnicos superiores de servi-
¢os (6%), ou de saude (5%).

Satisfeitos com a actividade profissio-
nal, preocupados com a inseguranca

A maioria dos inquiridos declara-se sa-
tisfeito (53%) ou mesmo muito satisfeito
(20%) com a actividade profissional que
desempenha actualmente. Pouco satis-
feitos estdo 20% e nada satisfeitos 7%.
As avaliagdes positivas do trabalho séo,
desta forma, claramente superiores as
avaliagdes negativas (73 contra 27 %).

Com o inquérito sécio-profissional, pre-
tendeu-se igualmente saber quais os
principais motivos para a (in)satisfacéo
dos biélogos com o seu emprego.

A “possibilidade de aplicar conhecimen-
tos e capacidades” mereceu o maior
nuamero de referéncias por parte dos in-
quiridos, no que diz respeito aos factores
positivos do emprego actual (459 referén-
cias; no questionario, cada inquirido po-
dia seleccionar 2 aspectos de uma lista
pré-definida, mas também designar um
outro factor especifico que ndo contasse
dessa lista fechada). A “possibilidade de
criar e inovar”, a “autonomia” e a “voca-
¢do para formar/ensinar” receberam en-
tre 200 a 300 referéncias cada.

Com menos peso nos factores de sa-
tisfagdo com o emprego encontram-se
a possibilidade de auferir uma “boa re-
muneragéo”, o “poder de decisdo” ou a
“possibilidade de dirigir equipas”, todos
factores com um numero de referéncias
abaixo de 50.

No que diz respeito aos factores que
contribuem para a insatisfacdo com o

desempenho da actividade profissional
actual, os bidlogos parecem especial-
mente preocupados com a “inseguranca
de emprego” (469 referéncias).

Logo atrds em numero de referéncias,
como factor de insatisfagdo, os bidlogos
inquiridos posicionaram a “remuneracao
insuficiente” (406 respostas).

As “condicbes fisicas e ambientais de
trabalho” e a “orientagdo da instituicdo”
empregadora, com pouco mais de 200
referéncias cada, também parecem ser
preocupagdes importantes dos Bidlogos
que responderam ao inquérito.

Desemprego

O desempenho de uma actividade regu-
lar e remunerada € uma situagdo comum
a 88% dos inquiridos. Entre os Bidlogos
com doutoramento, a taxa de ocupagao
profissional ascende a 95% e entre aque-
les que obtiveram o primeiro diploma ha
mais de 20 anos sobe para os 97%.

No entanto, um em cada dez inquiridos
afirmou encontrar-se desempregado no
momento. Aqueles que declaram ja ter
passado por uma situagéo de desempre-
go em algum momento do seu percurso
profissional representam 43% do total
dos inquiridos.

Os Bidlogos desempregados tém menos
de 30 anos, obtiveram o primeiro diploma
ha menos de 5 anos (67%) e ndo pos-
suem formacdo superior para além do
bacharelato ou da licenciatura (77 %).

A maioria destes bidlogos efectua dili-
géncias para procurar emprego e entre
elas prefere responder a anuncios ou a
concursos (29%) ou levar a cabo candi-
daturas espontaneas (21%), sendo que
18% dos desempregados tém recorrido

a conhecimentos pessoais para tentar
encontrar um emprego.

N&o obstante, a maioria dos biélogos que
afirmou encontrar-se desempregado néo
planeia mudar de residéncia por motivos
de trabalho: 47% afirma que apenas pro-
cura emprego na sua area de residéncia,
enquanto 40% admite procurar emprego
em todo o territério portugués, mesmo
fora da sua area de residéncia.

Uma fatia relevante de inquiridos (13%)
apontava para a procura de emprego
noutro pais da Unido Europeia, no entan-
to, nenhum dos bidlogos declarou pro-
curar emprego nos PALOP’s ou noutro
continente que ndo o europeu.

Um retrato

Em tracos largos, podemos dizer que a
classe profissional dos Bidlogos, a quem
foi reconhecida a Ordem profissional ha 8
anos, € maioritariamente constituida por
mulheres e por jovens. Apesar da ele-
vada taxa de feminizacdo, as mulheres
com formagéo na area das Ciéncias Bio-
l6gicas parecem atravessar os mesmos
obstaculos que noutras areas profissio-
nais, o que podera explicar o facto de,
individualizando os resultados do inqué-
rito por sexos, ser maior a proporgéo de
mulheres sem contrato de trabalho e sem
formacéao pos-graduada.

No entanto, o conjunto da classe pare-
ce investir consideravelmente na obten-
¢do de formacdo pds-graduada. E entre
os detentores de cursos de mestrado ou
doutoramento que encontramos as me-
nores taxas de desemprego. Os deten-
tores destes graus académicos sdo em
meédia mais velhos e obtiveram o primeiro
diploma h& mais anos.

Em geral, os biélogos nédo tém tido difi-
culdades em encontrar emprego na area
da sua formacdo. No entanto, sem mu-
dancas no mercado do trabalho e com a
manutencéo das tendéncias de cresci-
mento na area da formacao, as oportu-
nidades de emprego qualificado podem
tender a esgotar-se. Torna-se ainda mais
relevante chamar a atencdo para este
dado, quando uma das conclusées do
inquérito soécio-profissional é a pouca
presenca dos biélogos no mundo empre-
sarial, quer como empreendedores, quer
mesmo como técnicos.

Filipe Oliveira
Investigador

Centro de Investigagéo e
Estudos de Sociologia
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A biologia na imprensa portuguesa

entre 2000 e 2004

A ciéncia e a tecnologia estdo omnipre-
sentes na sociedade contemporanea.
Cientistas, governos, industrias, estdo
envolvidos, de um modo ou de outro, no
desenvolvimento, aplicacdo e regulagédo
das inovacgodes cientificas e tecnoldgicas.
Ja a posicdo dos cidaddos em relacao a
ciéncia e a tecnologia é mais problema-
tica. Vistos, durante muito tempo, como
testemunhas passivas - e beneficiarias
- dos progressos cientificos e tecnolé-
gicos, os cidadaos tém vindo a reclamar
ultimamente uma voz activa no controlo
social da inovagéo tecnolégica. Esta pas-
sou, por isso, a ter de ser equacionada
levando em linha de conta a sua aceita-
¢ao ou rejeicdo social.

Dai a importancia de envolver os cida-
daos e a sociedade civil no dialogo com
cientistas e governos sobre a ciéncia e a
tecnologia.

Na segunda metade do século XX, a
questdo da compreensao da ciéncia e da
tecnologia pelo publico ganhou, assim,
actualidade num contexto marcado pelo
reforco dos investimentos publicos na
investigacdo e desenvolvimento cientifi-
co e tecnologico e pelo reconhecimento
da necessidade de alargar o acesso dos
cidadaos a cultura cientifica. Neste senti-
do, foram desenvolvidos alguns estudos,
com destaque para o relatério da Royal
Society of London intitulado The public
understanding of science, coordenado
por Sir Walter Bodmer, e publicado em
1985.

O conceito de public understanding of
science (“compreensdo publica da cién-
cia”) envolve quer o grau de conhecimen-
to, quer as atitudes e expectativas dos
cidadaos em relagédo a ciéncia e a tec-
nologia. No inicio, os estudos nesta area
apoiaram-se, sobretudo, em inquéritos
de opinido publica que procuraram quan-
tificar o grau de conhecimento cientifico
e tecnolégico dos cidadaos e as suas ati-
tudes e expectativas perante o desenvol-
vimento da ciéncia e da tecnologia. Mais
recentemente, tém sido desenvolvidos
estudos guiados pelo objectivo de es-
tabelecer “indicadores culturais de cién-
cia”. Incluem-se nestes os que procuram
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analisar sistematicamente a cobertura de
ciéncia pelos mass media.

As atitudes perante a ciéncia veiculadas
pelos mass media alimentam o imagina-
rio popular. Dai a importancia de as co-
nhecer e interpretar. A cobertura mediati-
ca nao deve, no entanto, ser vista como
o espelho da actividade cientifica, pois
autores, editores e produtores moldam
os eventos cientificos e tecnoldgicos em
funcdo das suas estratégias de comuni-
cacao. A representacdo da ciéncia pelos
media possui, assim, autonomia perante
a actividade cientifica, desempenhando
relativamente a esta papéis porventura
contraditorios: ela pode contribuir quer
para legitimar a ciéncia perante o publico,
quer para fazer este duvidar e recear os
seus impactes sobre a sociedade (vide,
por exemplo, a associagdo hoje comum
entre tecnologia e degradacao da quali-
dade do ambiente). Resumem-se neste
artigo os resultados de um estudo reali-
zado em 2004 e em 2005 sobre a biologia
na imprensa portuguesa. O estudo teve
em vista levantar e analisar a presenca e
a visibilidade da biologia nos mass media
portugueses, bem como a evolugéo das
imagens por estes cultivadas.

A semelhanca de outros estudos sobre
a matéria, o estudo tomou por objecto a
imprensa escrita, no pressuposto de que
esta é, de algum modo, representativa e
informadora dos restantes mass media
no que respeita a artigos sobre ciéncia
e tecnologia, em geral, e sobre biologia,
em particular. Trata-se de um estudo par-
celar, dado que coloca o seu enfoque
tdo-s6 na biologia e matérias afins e ndo
na ciéncia e na tecnologia como um todo,
devendo os seus resultados ser lidos em
conformidade. Dado que cobre ape-
nas os anos 2000 e 2004, a analise néo
permite tracar tendéncias e encontra-se
numa fase exploratéria das suas capaci-
dades e limitacoes.

Maior visibilidade e menor
fundidade

pro-

Para efeitos do nosso estudo, foram ana-
lisados intensivamente todos os artigos
publicados na imprensa portuguesa em

2000 e 2004, susceptiveis de correspon-
der ao filtro de selecgéo Biologia em ge-
ral/ Ordem dos Bidlogos. Os artigos foram
inseridos numa base de dados informa-
tizada, o que permitiu a constituicdo de
uma ficha individual de classificagéo por
artigo. Foram analisados 1471 artigos re-
lativos ao ano 2000 e 1727 artigos relati-
vos ao ano 2004, perfazendo um total de
3198 artigos.

Um dos primeiros resultados a que se
chegou foi o de que, entre 2000 e 2004,
se verificou um significativo crescimento
do numero de artigos sobre biologia pu-
blicados na imprensa portuguesa, da or-
dem dos 17%. Do mesmo modo, cresceu
(em 25%) o numero de periddicos com
artigos publicados sobre biologia. Apa-
rentemente, operou-se, assim, um movi-
mento no sentido de uma maior visibilida-
de da biologia na imprensa. No entanto, a
sustentagdo destes dados requer outros
estudos que os corroborem. Verificou-se
ainda que a publicacéo de artigos sobre
biologia foi claramente dominada pelos
principais jornais diarios: Diario de Noti-
cias, Jornal de Noticias e Publico.

Distribuicao dos artigos, por anos
e por tipo de texto
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ADC - artigo de divulgacao cientifica; AO - artigo
de opinidao; AM - artigo misto; N - noticia.

Para uma caracterizagcdo geral dos arti-
gos publicados, criou-se uma tipologia
abrangente susceptivel de permitir iden-
tificar o tipo de texto correspondente a
cada um dos artigos. Esta tipologia in-
cluiu 4 parametros distintos: artigo misto,
artigo de divulgacgdo cientifica, noticia,
artigo de opinido. Sucintamente, definiu-
se o artigo de divulgacéo cientifica como
todo aquele que divulga progressos de
carécter cientifico; o artigo de opinido
como aquele em que o seu autor (indi-
viduo ou organizagdo) expressa a sua
opinido sobre um assunto; o artigo misto
como o que transcende a mera descrigdo
de um acontecimento, desenvolvendo o
assunto sobre o qual versa; a noticia foi
definida como uma narracéo descriti-



va e sucinta de um acontecimento, nao
contendo qualquer outra informagédo ou
comentario.

No que concerne aos tipos de texto do-
minantes nos artigos sobre biologia, € de
salientar a mutagéo operada entre 2000 e
2004. Se, em 2000, o panorama informa-
tivo era dominado pelos artigos mistos
e pelos artigos de divulgagéo cientifica,
em 2004, as noticias e os artigos mistos
passaram a dominar. Os artigos de opi-
nido mantiveram-se quase residuais, en-
contrando-se em declinio. Estes dados
parecem apontar para uma alteragado na
forma como a imprensa portuguesa tra-
ta a informagéo relativa a Biologia, tendo
passado a publicar esta informagédo de
modo menos aprofundado e mais sucin-
to. Teria interesse confrontar estes dados
com estudos sobre a ciéncia e a tecno-
logia em geral nos media portugueses,
para perceber se este fendbmeno é exclu-
sivo da biologia.

A anélise das fontes de informacao permi-
tiu verificar que, ainda que tenha ocorrido
um crescimento de 17% na quantidade
de artigos publicados sobre biologia en-
tre 2000 e 2004, diminuiu a diversidade
de fontes de informagéo utilizadas. Ob-
servou-se, em geral, uma variagdo nega-
tiva de 3% na quantidade de fontes de
informacéo utilizadas.

Para além de uma leitura incidindo sobre
o0 numero de fontes utilizadas, conside-
rou-se interessante analisar também a
diversidade das fontes de informagéo,
dado que a leitura anterior, aparente-
mente, revelava uma redugao na diversi-
dade de fontes utilizadas, por um lado,
e uma concentragdo na fonte préprios
periddicos, por outro. Note-se que nos
casos em que ndo era indicada a fonte
da informagéo, esta fonte foi classificada
como sendo o proprio periddico. No que
concerne as restantes fontes de informa-
¢ao verifica-se, por um lado, um declinio
quase generalizado no seu peso relativo,
por outro, as agéncias noticiosas estran-
geiras e as revistas cientificas mantém a
sua importancia. O recurso as agéncias
noticiosas nacionais cresce significativa-
mente, quintuplicando a sua presenca,
enquanto fonte de informacéo.

Distribuicao das fontes de informacao,
por anos
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Para avaliar a diversidade de fontes de in-
formagéo por artigo, construiu-se um in-
dice de diversidade, tendo-se verificado
que a diversidade de fontes de informa-
¢ao utilizadas nos artigos sobre biologia
é, na sua generalidade, baixa. Contudo, é
interessante observar como, entre 2000
e 2004, esta diversidade baixa ainda se
acentuou. Possivelmente, esta diminui-
¢éo do indice de diversidade das fontes
de informacdo podera estar relacionada
com a quebra muito significativa dos ar-
tigos de divulgagdo cientifica, dado que
estes sdo os que, proporcionalmente, uti-
lizam maior diversidade de fontes.

Do ponto de vista das fontes, os artigos
de divulgacgédo cientifica, pelo seu papel
de veiculo da informacdo sobre os pro-
gressos e descobertas cientificas, ne-
cessitam de um tratamento auténomo
relativamente as restantes fontes. Assim,
observou-se que as revistas cientificas
eram a principal fonte dos artigos de di-
vulgacao cientifica, ainda que a tendén-
cia seja de declinio.

Parece existir a necessidade de os peri-
6dicos apoiarem os seus artigos de di-
vulgacao cientifica neste tipo de fontes,
provavelmente, devido ao seu prestigio e
qualidade cientificas. Os titulos de revis-
tas cientificas mais mencionados foram a
Nature e a Science.

Os temas dominantes: saude, genética
e ambiente

No caso dos actores que sdo objecto da
noticia ou do artigo, verificou-se que, em
2000, cerca de metade diziam respeito a
investigacao cientifica (cientistas e insti-
tuicoes cientificas), seguidos pelos go-
vernantes e 6rgaos de governagéo (13%)
e outros (8%). Em 2004, apesar de os
actores relacionados com a investigagao
cientifica continuarem a possuir uma po-
sicdo de dominio (27%, no conjunto), ob-
servou-se uma forte subida na categoria
outros (para 13%), seguida pelos gover-
nantes e 6rgdos de governacgao.

Dir-se-ia que o periodo em andlise foi ca-
racterizado por uma certa estabilidade no
que se refere aos principais actores, em-
bora, em 2004, a distribuicdo dos actores

ocorra de um modo bastante mais dis-
perso, ndo se tendo observado catego-
rias com um peso tado significativo, como
em 2000. Ao analisarem-se os actores,
de acordo com a sua origem geogréfica,
notou-se um forte crescimento da pre-
senca de actores nacionais e um decrés-
cimo dos actores europeus e estrangei-
ros. Importa ainda salientar que, apesar
de Portugal estar integrado na Unido Eu-
ropeia, a presenga de actores de fora da
Unido Europeia na imprensa portuguesa
€ superior & de actores europeus.

Distribuicao dos actores, por origem
geografica e por anos
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No que diz respeito aos assuntos que
marcam os artigos sobre biologia, ve-
rificou-se uma forte mudanca no eixo
dominante das tematicas aprofundadas
pela imprensa portuguesa. Em 2000, os
artigos sobre biologia eram dominados
por assuntos relacionados com a biolo-
gia humana e saude e a biotecnologia,
seguidos pelo ambiente e pela genéti-
ca. Em 2004, o panorama era dominado
por assuntos relacionados com o am-
biente e a politica nacional.

A analise combinada dos assuntos con-
firma esta profunda mudanga nos issues
dominantes nos artigos sobre biologia
publicados na imprensa portuguesa. Ao
combinarem-se os diferentes assuntos
entre si, verificou-se que, em 2000, a
parte mais significativa dos artigos sobre
biologia abordava, conjuntamente, temas
relacionados com a biotecnologia, a bio-
logia humana e saude e a genética. Em
2004, o ambiente era por si s6 o assunto
dominante.

Relativamente a 2000, ndo é de descurar
a significativa quantidade de artigos que
se debrucou sobre questdes de politica
nacional e ambiente, conjuntamente, e
sobre ambiente. No caso de 2004, & de
salientar que esta analise combinada dos
assuntos por artigo revela que o ambiente
em conjunto com outros temas domina.

A analise conjunta dos actores e dos as-
suntos permite verificar esta mudanga
dado que, entre os actores, verificou-se
um crescimento dos que se relacionam
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com o ambiente e a politica nacional, e
uma quebra entre os que se relacionam
com a investigacdo cientifica. Também
a significativa diminuicdo observada na
quantidade de artigos de divulgagao cien-
tifica publicados aponta nesse sentido.

Para possibilitar a compreensao do des-
taque concedido, pela imprensa por-
tuguesa, as descobertas e progressos
cientificos ocorridos no campo da bio-
logia, julgou-se interessante analisar a
relacdo dos periédicos com as desco-
bertas cientificas e os seus dominios de
aplicagdo. Como ja foi dito, observou-se
uma forte reducéo na quantidade de ar-
tigos de divulgacéo cientifica publicados
na imprensa portuguesa, que se reflectiu
directamente na significativa quebra no
numero dos dominios de aplicacao.

Contudo, se esta leitura quantitativa nos
permite chegar a algumas conclusées
gerais, a classificacéo destes, de acor-
do com os seus dominios de aplicagao,
permitiu-nos o seu estudo qualitativo.
Deste modo, foi possivel efectuar uma
leitura mais rigorosa do destaque que a
imprensa portuguesa dava as descober-
tas e progressos cientificos da area da
biologia.

Verificou-se, assim, que em ambos os
anos, o dominio de aplicacao dominante
era a saude, seguida pela genética e pelo
ambiente. Em segundo lugar, também
em ambos os anos surge com relevo a
genética que de algum modo, se encon-
tra ligada a saude. Possivelmente, por ser
este um assunto directamente relaciona-
do com a qualidade de vida dos indivi-
duos e com as hipotéticas solugdes para
a longevidade humana, possui da parte
dos publicos dos jornais uma atengéo
redobrada, constituindo assim mais um
motivo para o leitor adquirir o periddico.

A zoologia que se apresentava, em 2000,
como um dominio de aplicagdo com uma
expressdo residual, aparece com um
peso bastante significativo em 2004.

Tratar-se-a4 de um epifendmeno circuns-
crito ao ano de 20047 Ou traduzira essa
maior expresséo da zoologia um cresci-
mento da importancia deste dominio de
aplicacdo? S6é uma analise temporal mais
abrangente permitira responder a esta
questéo.

“Emprego futuro dos Bidlogos:
fazer fé em projeccoes?”

Quantos Bidlogos existem em
Portugal? Quantos serao daqui a dez
ou quinze anos? Havera emprego
para todos?

Eis o tipo de perguntas que desencade-
aram o exercicio de calcular projeccdes
quantitativas sobre os volumes do em-
prego (ou de ocupacgbes qualificadas)
em Biologia, no nosso pais, por parte da
equipa do projecto “Observatério Biolo-
gia e Sociedade” que foi publicamente
apresentado na conferéncia “Biologia
e Bidlogos em Portugal”, realizada na
Faculdade de Ciéncias de Lisboa a 27 de
Setembro ultimo.

Necessariamente, a informagéo tratada
teve como fontes principais os resulta-
dos dos mais recentes recenseamentos
gerais da populacdo (1991 e 2001), bem
como das estatisticas do ensino superior
(cujos ultimos dados disponiveis eram re-
lativos a 2003).

A opcao técnica de utilizar os dados cen-
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sitarios através da “formagéo académica
dos sujeitos” (e ndo da sua “profissdo” ou
“ocupagao”) revelou-se muito proveitosa.
Permitiu, em particular, evitar as informa-
¢oes duvidosas; por exemplo, a do licen-
ciado em Biologia que é professor numa
escola publica e que tanto pode respon-
der ser bidlogo como professor ou ainda
funcionario publico.

Por outro lado, permitiu medir o nime-
ro de “bidlogos ndo praticantes”, o que
raramente é conseguido. Ndo sendo
necessariamente um insucesso para o
proprio, é certamente um desaproveita-
mento de recursos para a comunidade
nacional que financia a formacédo. E um
desperdicio inevitavel, mas é importante
conhecer-se a dimensdo do fendmeno
— sobretudo através da comparagdo com
outras profissGes — para se tentar actuar
no caso de se detectarem excessos ou
exageros.

Assim, é interessante saber que, se-
gundo o Censo de 2001, havia 5,6% de
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A - ambiente; S - sauide; ALI - alimentacdo; OGM’s;
G - genética; Z - zoologia; O - outros.
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bidlogos “mal aproveitados” (isto é,

cuja actividade profissional nada tinha
a ver com a sua formagao superior ini-
cial), o que parece ser um nivel estrutural
aceitavel. Por exemplo, a situagédo sera
bem mais gravosa para os especialis-
tas das ciéncias agrarias (com 17,2%) e
para os das ciéncias do ambientes (que
atingem 25,7%).

Ha também uma outra categoria de des-
perdicio, a que chamamos de “sub-em-
pregados” que, além das caracteristicas
anteriores, revela o desempenho de uma
fungéo profissional claramente abaixo do
nivel técnico-cientifico e cultural para a
qual a pessoa foi formada; por exemplo:
escriturario, telefonista, etc.

Serao sobretudo pessoas que ja desem-
penhavam essas fungdes e cujo curso
superior, uma vez concluido, em nada
os beneficiou profissionalmente. Apesar
de Ihe corresponderem valores residuais
(0,5% para os bidlogos; 0,8% para os
“agrarios”; 0,5% para os do “ambiente”),



a detecgdo quantificada desta situagédo
nao deixa de ter algum significado.

Finalmente, quanto aos bidlogos desem-
pregados, eles eram 5,1% dos activos
em 2001 (contra 5,5% e 9,9% para os
outros dois grupos profissionais vizi-
nhos). Aquele volume pode corresponder
a um valor estrutural aceitavel, tendo em
conta a transitoriedade da situacéo (para
aquele que Ihe esta sujeito) e também os
valores conhecidos de paises vizinhos.

Por exemplo, na Holanda (segundo o
relatério Biologenwerk 2004 do Instituto
Holandés para a Biologia), para a série
de anos entre 1994 e 2002, registou-se
um valor médio de bidlogos desempre-
gados de 5,7% no prazo de um ano apoés
a conclusao da formagao inicial, com va-
lores extremos oscilando entre os 2% e
0s 15%.

E segundo a ECBA - European Countries
Biologists Association (in Eurobiologist,
Volume |, Issue |, Outubro 1998), um in-
quérito realizado em 1997 no Chipre, Ir-
landa, Italia, Holanda, Noruega, Suécia e
Reino Unido apurou um nivel médio de
5% de bidlogos a procura de emprego.

Quantos somos? A fazer o qué?

Entre 1991 e 2001, o numero de bidlogos
em Portugal cresceu a uma taxa média
anual de 8%, o que é um ritmo de cres-
cimento muito vivo, derivado do forte
crescimento desta area (como doutras)
no ensino superior portugués.

Tendo em conta esta dindmica, mas tam-
bém corrigida (a partir de 2001) pelo ritmo
de entrada de novos diplomados na vida
activa e pela (presumivel) saida do mer-
cado de trabalho de todos aqueles que,
ano a ano, vao atingindo os 65 de idade,
foi possivel calcular o efectivo total de bi-
6logos que se estima existirem no ano de
2006, na casa dos 15.500 individuos.

Trata-se de um valor bem mais elevado
do que aquele a que geralmente se tem
feito referéncia, da ordem dos 10.000,
possivelmente decorrente do numero de
cerca de 9.000 contabilizado censitaria-
mente em 2001, mas cuja dindmica de

“Total dos profissionais de biologia por grupo profissional — 2006”
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crescimento nao tem sido devidamente
percepcionada.

Também se deve ter presente que este
ndmero corresponde a um universo de
cursos de licenciatura mais vasto do
que aqueles que sao reconhecidos pela
Ordem dos Bidlogos para efeitos da ins-
cricdo dos diplomados nesta associagao
profissional publica (que concede em ex-
clusivo o titulo profissional de “Bidlogo”).

Naturalmente, encontram-se aqui todos
0s que obtiveram um diploma que indi-
que a disciplina cientifica da Biologia;
mas nao os cursos de formacao de pro-
fessores, nomeadamente em Biologia e
Geologia.

A feminizacdo do grupo profissional dos
bidlogos é muito elevada. Segundo este
célculo, as mulheres seriam cerca de
11.500 em 2006 (taxa de feminizagdo
de 73,6%). Isso parece ser uma carac-
teristica geral desta actividade cientifica
e profissional, embora Portugal se situe
nos niveis superiores. Segundo o Euros-
tat (New Cronos Data Base: Education -
Graduate, 2003), nos novos diplomados
das “ciéncias da vida”, Portugal excedia
a Suécia, a Espanha, os USA, a Alemanha
e a Hungria. Ja quanto a percentagem de
bidlogos na populagéo activa, Portugal
apresentava uma posigéo intermédia, en-
tre estes paises de comparagéo.

Pelo que toca a comparagdo com outros
grupos “cientifico-profissionais” em Por-
tugal, os novos diplomados das mesmas
“ciéncias da vida” apresentam maiores
taxas de feminizagdo do que as “enge-
nharias” e as “ciéncias econémicas e so-
ciais”, menor percentagem em relagédo a
populagdo activa e percentagens de dou-
torados incomparavelmente superiores.

Quantos seremos?
Os célculos das projecgoes efectuadas

partiram das bases anteriores. Porém,
foram modulados sob a forma de dife-

rentes “cendrios” (quatro), hipotisando
efeitos de sentidos diversos (umas vezes
contrapondo-se ou anulando-se; outras,
reforgando-se) até se chegar a identifica-
¢éo de numeros finais “maximos” e “mi-
nimos”. Assim, por exemplo, o ritmo de
entrada no mercado de trabalho dos no-
vos licenciados em Biologia foi contem-
plado sob dois cenarios: um expansivo e
outro contractivo. E o ritmo de saida dos
aposentados foi, também ele, conside-
rado em dois cenarios alternativos: o da
idade de reforma se manter nos 65 anos;
e um outro em que, permanecendo nes-
se patamar até 2026, subiria para os 68
anos a partir dessa data.

Estes numeros de bidlogos presumivel-
mente existentes em Portugal em 2011,
2016 e 2021 constituem a “procura de
emprego” na profissdo. Tais numeros
atingem os surpreendentes valores “mi-
nimos” de cerca de 19 mil (para 2001),
26 mil (para 2016) e 33 mil (em 2021), e
“maximos” de 24 mil, 32 mil e 42 mil, para
0s mesmos anos. Estardo estes nimeros
inflacionados?

Sendo os célculos das saidas do merca-
do de trabalho (por aposentacdo) bas-
tante fidedignos, resta, efectivamente, a
grande duvida sobre o comportamento
das instituicbes formadoras de biélogos
e dos proprios jovens candidatos ao en-
sino superior para sustentar (ou nao) tais
ritmos de crescimento do grupo profis-
sional (para além de outros factores mais
contextuais, como as politicas do Estado
e o andamento da economia).

Se, hipoteticamente, as baixas de admis-
sBes nos cursos de Biologia verificadas
nos Ultimos 2 anos viessem a confirmar-
se como sendo o inicio de um turning
point a partir do qual os crescimentos
passassem a ser negativos — entdo ha-
veria lugar a uma revisédo porventura sig-
nificativa daqueles numeros calculados.
Mas, assim mesmo, ndo se esqueca que
tal efeito s6 comecaria a notar-se em
termos de entradas na actividade profis-
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sional ndo antes do final desta primeira
década do século XXI.

Para que ocupacoes?
“Deste lado” do mercado, conceptuali-
zamos e operacionalizdmos as seguintes

categorias de “oferta”:

- os docentes do ensino basico, secun-
dario, profissional e formadores;

- os investigadores e docentes do ensino
superior;

- 0s técnicos superiores da administra-
¢ao publica, de saude e do ensino;

- 0s técnicos superiores da industria e
dos servicos;

- e os bidlogos trabalhando por conta
propria (empregadores ou isolados).

Do mesmo modo que para a “procura”,
cenarizamos diversas alternativas (oito)
que deveriam corresponder a orienta-
¢oes plausiveis com efeitos directos
sobre o emprego e a actividade dos Bi-
6logos, nomeadamente as seguintes: a)
“contraccao” previsivel dos efectivos da
funcédo publica, com efeitos sobre os téc-
nicos superiores e os docentes do ensino
geral; b) cenarios de “pequena subida”
ou de “forte aposta” para os investiga-
dores e docentes do ensino superior; c)
cenarios contrapostos de “contrac¢do” e
“expansdo” no ritmo de crescimento da
economia portuguesa para os técnicos
superiores da industria e dos servigos;
d) e cenarios de “crescimento normal” e
de “forte aposta na empresarialidade e
no auto-emprego” para os bidlogos por
conta prépria.

Os numeros calculados (também como
“maximos” e “minimos”) foram decepcio-
nantes, com valores totais de ocupagéao
oscilando entre cercade 11 a 13 mil (para
2001), 11 e 17 mil (para 2016) e 11 e 23
mil (para 2021).
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Nestes termos, do confronto entre procu-
ra e oferta resultam défices previsiveis que
devem ser considerados preocupantes.

Que concluir?

Antes de mais, é preciso ser cuidadoso
na leitura e interpretacdo destes resul-
tados. As projeccdes e cenarizagdes
efectuadas sdo um exercicio de quanti-
ficacdo de tendéncias em curso, falivel,
quer pelas taxas de evolucao utilizadas,
quer pelo papel desempenhado pelos di-
versos factores em accdo. A fiabilidade
dos valores finais encontrados é também
limitada: no entanto, vale a pena perce-
ber o significado dos intervalos definidos
entre os “valores extremos” encontrados,
enquanto limites.

Em segundo lugar, parece licito contar-se
com uma “perda estrutural”’de 10% dos
diplomados em Biologia (5% de “mal-
aproveitados” e de “sub-empregados”, e
outros 5% de “desempregados estrutu-
rais” em torno dos quais oscilara o efeito
da conjuntura). Sendo lamentével, pare-
ce ser um valor razodvel, em comparagéo
com outros sectores e paises.

Em terceiro lugar, o ritmo de crescimento
do défice entre procura e oferta de ocu-
pacdes para os bidlogos, sendo preocu-
pante, ndo é provavelmente pior do que
para outras areas cientifico-profissionais,
incluindo as mais proximas, no ambito
das ciéncias da vida — pelo contrario.

Por ultimo, perante tais hipdteses plau-
siveis, 0os agentes responsaveis (institui-
¢oes de formacdo, empresarios, gover-
no, associagdo profissional etc.) devem
ser chamados a reflectir, diagnosticar e
tomar decisbes, acertadamente e com
tempo.

Descartando a emogdo dos numeros
anunciados, ha respostas légicas que
podem ser tomadas, face ao panorama
esbocado. Ei-las, em simples tépicos:

1 Reduzir o ritmo de entrada de bi-
6logos no mercado de trabalho
(reduzir numeros de cursos e de
estudantes, prolongamento de es-
tudos, etc.);

2 Antecipar a idade de reforma dos
bidlogos (o que é contraditorio com
as perspectivas nacionais de con-
ter as despesas publicas na area
das pensdes de aposentagéo);

3 Estimular a emigragdo dos biolo-
gos portugueses ou contratos de
cooperacao internacional;

4 Travar a eventual imigracédo de bi-

6logos estrangeiros para Portugal
(o que é contraditério com o ponto
anterior e as dindmicas de circula-
¢do em acto);

5 Aumentar os efectivos de bidlogos
dedicados a docéncia nos ensinos
basico, secundario, profissional e
formadores (0 que é contraditério
com a necessidade de contengao
das despesas publicas e as ten-
déncias demograficas);

6 Aumentar os efectivos de bidlogos
investigadores e docentes do ensi-
no superior (0 que é contraditério
com o ponto 1 supra e com a ne-
cessidade de contengéo das des-
pesas publicas);

7 Aumentar os efectivos dos bidlogos
técnicos superiores da administra-
¢ao publica, saude e ensino (0 que
é contraditério com a necessidade
de contencéo das despesas publi-
cas);

8 Estimular a criacdo de mais em-
prego dependente de bidlogos
na industria e nos servigcos (0 que
depende essencialmente da capa-
cidade de investimento da empre-
sas nacionais ou do investimento
directo estrangeiro no nosso pais);

9 Estimular a criacdo do auto-em-
prego e da empresarialidade entre
os bidlogos.

Pelo que se vé, pelas contradigdes exis-
tentes, s6 as orientagbes dos pontos 1,
3, 8 e 9 parecem ser viaveis.
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Tem sido uma tradicéo dentro das pu-
blicacbes da responsabilidade, primei-
ramente da Associagdo Portuguesa de
Bidlogos e, mais tarde, da OBio, apre-
sentar uma recolha de “Biogafes” — er-
ros, incorrecgdes, no campo da Bio-
logia — ditas ou publicadas em 6rgaos
de comunicagédo social, livros, obras
cinematograficas, banda desenhada e
filmes de animacgao (todos os bidlogos
sorriem sempre que vém bonecos de
peixes a “soltar bolhinhas da boca”
como se fossem mergulhadores).

Também nesta publicacdo estaremos
atentos a tais gafes e através da sua
apresentacdo podemos sorrir juntos e
também aprender a olhar para os media
de um modo mais atento.

Contamos com a vossa contribuicao
para que também nos enviem “olhares
atentos” sobre biogafes que ocorrem
diariamente.

Neste primeiro nUmero queremos pres-
tar a nossa homenagem aos professores
de biologia do ensino basico e secunda-
rio que pacientemente Iéem, corrigem
e coleccionam um vasto conjunto de
declaragdes (por vezes) hilariantes que
encontram nos seus testes.

Agradeco aqui a todos os professores
que nos ajudaram a compilar estas pé-
rolas (ver listagem em http://icepick.
home.sapo.pt/fun/provas.html)

“Quando um animal irracional
nao tem agua para beber, s6
sobrevive se for empalhado”

“As plantas distinguem-se dos ani-
mais por so respirarem a noite”

“A respiracao anaerobia é a res-
piracdo sem ar que nao deve

passar de trés minutos.”

“Os ruminantes distinguem-se
dos outros animais porque o que

comem, comem duas vezes”

“A principal funcdo da raiz é
enterrar-se”

“As aves tém na boca um
dente chamado bico”

O coracao é o unico 6rgao que nao deixa

de funcionar 24 horas por dia”

“Os crustaceos fora de agua respiram

como podem”
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ambiente

30 Anos de Conservacao da Natureza

em Portugal

O Instituto da Conservacdo da Natureza
promoveu, no ultimo trimestre de 2005,
as comemoracgdes dos 30 anos da Con-
servacao da Natureza em Portugal.

Nestes 30 anos muita coisa mudou na
conservacdo da natureza. A Rede Nacio-
nal de Areas Protegidas e as competén-
cias e atribuicdes do Instituto responsavel
pela conservacdo da natureza mudaram
muito desde 1975.

Mudaram as responsabilidades e com-
promissos internacionais. Mudou o Mun-
do em que vivemos. Aumentou a tomada
de consciéncia sobre a importancia e as
responsabilidades que se colocam a so-
ciedade relativamente a conservagao do
patrimonio natural.

Mudou o instituto publico responsavel
pela sua implementacdo em Portugal -
cresceu, multiplicou-se, ganhou territorio,
competéncias, atribuicoes. Dos trinta fun-
cionarios iniciais tem hoje cerca de mil.

O primeiro organismo publico com a res-
ponsabilidade das politicas da conserva-
¢ao da natureza em Portugal nasceu em
Setembro de 1975 sob a designacgao de
Servico Nacional de Parques, Reservas e
Patriménio Paisagistico (SNPRPP), inte-
grado na entdo criada Secretaria de Es-
tado do Ambiente.

Em 1983 o SNRPP muda de nome e
passa a designar-se por Servico Nacio-
nal de Parques, Reservas e Conservagao
da Natureza (SNPRCN) e é tutelado pelo
Ministério do Equipamento Social e do
Ambiente.

Dez anos mais tarde, em 1993, adquire
a designacédo actual de Instituto da Con-
servacao da Natureza (ICN) que ainda
hoje mantém.

As Areas Protegidas, no continente, séo
hoje 25: 1 Parque Nacional, 13 Parques
Naturais, 9 Reservas Naturais e 2 Pai-
sagens Protegidas. A estas juntam-se 4
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areas de ambito regional (Corno do Bico,
Bertiandos, Azibo e Montejunto) e uma
vasta area classificada integrada na Lista
Nacional de Sitios da Rede Natura 2000.
Reportamo-nos a um territério que ocupa
21,7% do pais.

A conservagdo do Patriménio Natural, da
Biodiversidade e da Paisagem s&o uma
garantia da preservacdo de uma parte es-
truturante da nossa Identidade Nacional.

A localizagdo e as caracteristicas geo-
fisicas e climaticas do nosso territério,
deram origem a uma grande variedade
de ecossistemas e paisagens, que pro-
piciam um elevado nimero de habitats e
albergam uma grande variedade de es-
pécies de animais e plantas.

Mas, esta realidade é também e sobretu-
do fruto de uma secular, extensiva e tra-
dicional utilizagdo deste patriménio pelo
homem.

A singularidade das paisagens, bem
como a sua representatividade e o es-
tado de conservagdo das espécies e
habitats que temos entre nds, € uma
mais-valia nacional.

As Areas Protegidas, os Parques Naturais
e o patriménio natural constituem tam-
bém a nossa heranca colectiva, sendo
a desertificacdo humana, hoje, uma das
grandes ameagas que enfrentam.

Alguns questionam se havera razdes para
festejar. O balangco dos primeiros trinta
anos é, sem duvida, globalmente positi-
vo. Mas, estamos num momento crucial
para o futuro da conservacao deste patri-
monio inestimavel.

O modelo organizacional e de gestao pu-
blica da conservacdo da natureza esta
esgotado. O colapso financeiro e funcio-
nal € iminente.

Ha muito se clama por uma reestrutura-
¢ao do ICN, ha muito se debatem novos

mecanismos e modelos de financiamen-
to e organizacdo da conservagao da
natureza.

O Ministro do Ambiente anunciou um pa-
cote de medidas para 2006:

e 0 Plano Sectorial da Rede Natura
2000 (em Janeiro);

e uma Lei Quadro da Conservagao
da Natureza, da Biodiversidade e
da Paisagem (em elaboragéo);

e um Programa Nacional da Conser-
vagao da Natureza;

e um novo modelo de financiamento
da Conservacao da Natureza;

e um novo modelo organizacional do
ICN.

E o momento da conservacéo da nature-
za se reformular, modernizar, atrair novos
parceiros e lancar um novo paradigma de
desenvolvimento sustentavel, compativel
com os valores naturais e da paisagem,
que permita suportar de forma perene
esta importante fatia do nosso patrimé-
nio e da nossa identidade nacional.

Aguardemos, por isso.

Mas estejamos alertal A responsabilida-
de é também de cada um de nos.

M. Jesus Fernandes
Especialista em Ambiente



A Biotecnologia é uma actividade (ndo
uma ciéncia) cuja finalidade é a producéao
de bens e servigos. Essa producéo tem,
no entanto, um cariz especifico: recorre
a seres Vvivos Ou aos seus componen-
tes, como parte integrante do processo
de producdo. Para que tal seja possivel,
s80 necessarios os conhecimentos fun-
damentais da biologia associados aos da
Engenharia, para que se encontrem as
estratégias mais adequadas a obtencao
do produto que se pretende.

A Biotecnologia é assim uma actividade
de base cientifica que requer um co-
nhecimento detalhado dos mecanismos
biolégicos que se pretendem utilizar e a
integracdo de processos de engenha-
ria de forma a optimizar as bio-reac-
¢Oes e a sustentabilidade do processo.
Esta actividade tem no entanto uma
vertente econdmica inquestionavel: se
a obtencdo do produto ou servico néo
for economicamente rentavel, ndo exis-
te biotecnologia, porque ndo existira
producao.

Tudo o que se disse parece simples? E
simples. Mas é sistematicamente esque-
cido por muitos que julgam a biotecnolo-
gia como uma ciéncia, um processo de
investigacdo, ou até o desenvolvimento
de um programa computacional! E n&o
é complicado encontrar exemplos de
como este paradigma funciona: varias
proteinas humanas recombinantes, pro-
duzidas por microorganismos ou por cé-
lulas animais, podem ser encontradas no
mercado - insulina, em E. colie em S. ce-
revisiae; interferdo em E. coli, factores de
coagulacdo de sangue em células CHO
ou BHK; interleucinas em células BHK,
entre outros produtos. Curiosamente,
algumas das patentes que protegem es-
tes processos estdo a expirar (Bhopale &
Nanda 2005). No ano de 2003, o valor do
mercado das proteinas recombinantes
terapéuticas atingiu quase 32 mil milhdes
de ddlares e espera-se que ultrapasse os
57 mil milhdes de dolares em 2010. Outro
exemplo de sucesso, pese embora todas

biotecnologia

O que ¢é a Biotecnologia?

as reticéncias europeias, é a utilizacao
de culturas geneticamente modificadas.
Neste caso foram desenvolvidas plan-
tas resistentes a insectos, herbicidas e a
virus, que permitem reduzir a utilizacao
de pesticidas e herbicidas e melhorar
inequivocamente as produtividades das
culturas. Em 2004, a area mundial global
estimada destas culturas autorizadas foi
de 81,0 milhdes de hectares, correspon-
dendo a um crescimento liquido anual de
20%. O mercado mundial das culturas
melhoradas pela biotecnologia foi esti-
mado em 4,70 mil milhdes de ddélares em
2004, equivalentes a 16% do mercado
mundial de sementes (James, 2004).

Uma terceira area de afirmagéo dos pro-
dutos daBiotecnologia é a areado proces-
samento dos alimentos. Sé nos Estados
Unidos o processamento de alimentos
tem um valor de mercado de 500 mil mi-
Indes de ddlares. Actualmente quase to-
dos os processos incluem a utilizac&o de
produtos da biotecnologia, quer sejam
eles culturas de arranque geneticamente
modificadas ou enzimas modificadas por
engenharia de proteinas.Uma quarta area
parece querer agora despontar e recor-
re aos conhecimentos da biologia celu-
lar humana para vir a atingir aquilo que
ja se denomina de medicina regenerativa
ou terapéutica celular. Neste caso os va-
lores de mercado s&o ainda desconheci-
dos, mas a perspectiva da utilizagcdo de
células estaminais para a recuperacgéo de
lesGes no miocardio ou na espinal medu-
la, ou para tratamento de doencas como
0 parkinsonismo ou a diabetes parecem
alvitrar uma participagcdo importante no
mercado destes novos produtos. A ques-
tdo que se coloca no nosso Pais quanto
a esta mudanca radical na forma de pro-
duzir é ndo tanto a nossa capacidade de
usufruir dos produtos da biotecnologia,
que dependera somente da nossa dispo-
nibilidade financeira para os pagar, mas
sim se poderemos e quereremos parti-
cipar no desenvolvimento destes novos
produtos, para que a mais-valia das nos-
sas ideias e inventividade dé frutos entre

noés e ndo apenas no estrangeiro. E neste
aspecto ndo me parece que devamos es-
tar descansados: o Pais continua a espera
que nesta, como noutras areas, o investi-
mento na inovacgdo seja feito no exterior,
sendo noés apenas compradores e utili-
zadores da inovagédo dos outros. Infeliz-
mente parece que esta perspectiva inclui
o desenvolvimento da biotecnologia, pese
embora a clareza com que esta se impde
internacionalmente e a garantia de que se
ird assistir a um crescimento continuo da
sua aplicagao nos préximos anos.

Assim urge questionar os decisores po-
liticos quanto a necessidade de imple-
mentacdo da biotecnologia em Portugal,
que passara pela definicdo a) de areas
estratégicas de intervencédo, no que toca
ao papel do estado, e b) pelo incentivo
ao financiamento empresarial no desen-
volvimento e aplicacdo das novas tecno-
logias. Na verdade muito pouco disto se
viu até agora. Resta ainda saber como
se posicionam os Biélogos em Portugal
face a esta realidade e qual a sua contri-
buicao efectiva no desenvolvimento des-
ta nova realidade.

Pedro Fevereiro
Especialista em Biotecnologia

Bibliografia referida:
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Finalidades da educacéo cientifica:

Um assunto polémico

Neste texto apresentam-se e discutem-
se alguns argumentos que tém sido utili-
zados para justificar uma educacgao cien-
tifica alargada a todos os cidadaos.

Desde o século XIX tém proliferado os
apelos, de proveniéncias distintas (poli-
ticos, empregadores, cientistas, educa-
dores, meios de comunicagéo social...),
no sentido de uma educagéo cientifica
alargada a toda a populagdo. As razdes
apontadas para tal alargamento tém va-
riado de acordo com o contexto social
e politico da época e as percepgdes de
cada um daqueles sectores da socie-
dade relativamente as finalidades dessa
educacéo.

Actualmente, o conhecimento da ciéncia
pela populacdo - ciéncia para todos - é

De acordo com o argumento econémico,
a educacéo cientifica deve assegurar um
fluxo constante de engenheiros e cientis-
tas capazes de garantirem o desenvolvi-
mento cientifico e tecnoldgico e, conse-
quentemente, a prosperidade econémica
e a competitividade internacional do seu
pais. Segundo esta perspectiva, comum
desde o século XIX, o ensino das ciéncias
devera proporcionar uma preparagao
pré-profissional e seleccionar os alunos
mais aptos para uma carreira cientifica;
os restantes alunos acabam por benefi-
ciar deste ensino, ficando melhor prepa-
rados para as exigéncias de um mercado
de trabalho onde a ciéncia e a tecnologia
assumem uma importancia crescente.
Este argumento, apesar de valido, susci-
ta alguns problemas.

um objectivo de muitos paises, expresso
através dos seus curriculos de ciéncias
e de inUmeras iniciativas como a revi-
talizacdo dos museus, a realizacdo de
coléquios e debates, o alargamento do
espaco destinado a ciéncia nos meios de
comunicagao social e a organizacdo de
grandes exposicoes e feiras de ciéncia.
Os argumentos mais referidos pela litera-
tura das ultimas décadas, para justificar
uma educagao cientifica alargada a to-
dos os alunos, sao de natureza econdmi-
ca, utilitaria, cultural, e democrética.
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Em primeiro lugar, até que ponto sera li-
cito sujeitar todos os alunos a um curri-
culo de ciéncia concebido (em termos de
objectivos, conteldos e metodologias)
de acordo com as caracteristicas do pe-
queno grupo que ird prosseguir estudos
e, eventualmente, uma carreira na area
da ciéncia. Para estes alunos, o curriculo
convencional de ciéncia é pouco relevan-
te para as suas vidas actuais ou futuras.
Em segundo lugar, a investigacédo tem re-
velado que até mesmo os alunos mais in-
teligentes e criativos sdo desencorajados
por curriculos aborrecidos e irrelevantes,

acabando por desistir de uma carreira
cientifica. Em terceiro lugar, estudos re-
centes sobre o trabalho dos cientistas
sugerem que o conhecimento de ciéncia
necessario a sua actividade, para além
de ser bastante especifico do contexto
em que investigam, representa apenas
um dos muitos requisitos necessarios a
sua profissao.

Pelo contrario, varios outros requisitos
considerados importantes pelos cientis-
tas (capacidades de anadlise e interpreta-
cdo de dados, de trabalho em equipa e
de comunicacgao fluente) sdo pouco valo-
rizados pelos curriculos actuais, marca-
dos por uma grande énfase factual.

O argumento utilitario defende que a edu-
cacao cientifica deve proporcionar co-
nhecimentos e desenvolver capacidades
e atitudes indispensaveis a vida diaria dos
cidadaos. De acordo com este argumen-
to, qualquer cidadao necessita: a) conhe-
cimentos cientificos (homeadamente, so-
bre anatomia e fisiologia humanas, saude
e doenca, microbiologia e fotossintese)
que permitam uma experiéncia informa-
da e inteligente com o mundo natural e
a utilizacdo dos artefactos e processos
tecnolégicos com que se depara no dia-
a-dia; b) capacidades intelectuais indis-
pensaveis a resolucdo de problemas da
vida diaria (por exemplo, analisar e inter-
pretar dados, prever e formular hipéte-
ses); e ¢) atitudes ou disposicdes Uteis na
vida diaria e no trabalho (homeadamente,
uma forma racional e analitica de pensar,
intuicdo, curiosidade e cepticismo).

Contudo, este argumento também apre-
senta algumas falhas. Em primeiro lu-
gar, numa sociedade tecnologicamente
avangada a educacao cientifica ndo tem
grande impacto na capacidade dos alu-
nos utilizarem artefactos tecnoldgicos.
A sofisticagdo crescente dos artefactos
(maquinas de lavar, computadores, gra-
vadores de video, etc.) simplificou imen-
so a sua utilizacdo, ao ponto de apenas
requerer capacidades minimas, limitan-



do-se a reparagcdo de qualquer avaria a
intervengdo de especialistas. Logo, o ci-
dadado comum né&o necessita de conhe-
cimentos de ciéncia para trabalhar com
a maioria dos artefactos. Em segundo
lugar, o conjunto de conhecimentos e de
capacidades necessario para o mercado
de trabalho, além de ser dificil de estabe-
lecer, sofre mutacbes constantes. Assim,
0 que é considerado necessario hoje,
podera tornar-se obsoleto daqui a alguns
anos. Em terceiro lugar, ndo existe qual-
quer garantia de que os conhecimentos
de ciéncia apropriados na escola sejam
aplicados na vida real, existindo mesmo
alguns resultados de investigacado con-
trarios a esta assuncéo.

Para que tal possa acontecer, torna-se
necessario um ensino de ciéncia que
destaque a aplicabilidade e a relevancia
desses conteldos e capacidades para a
vida dos alunos, o que ndo acontece fre-
quentemente.

Segundo o argumento cultural, a ciéncia
constitui um aspecto marcante da nossa
cultura que todos os cidadaos devem ter
oportunidade e capacidade de apreciar
e, como tal, merece um espago no curri-
culo. Desde a segunda metade do século
XIX, considera-se que um individuo culto
e bem informado deve possuir, por exem-
plo, algum conhecimento sobre o funcio-
namento do mundo natural, a forma cien-
tifica de pensar e o efeito da ciéncia na
sociedade.

De acordo com este argumento, numa
sociedade em que os temas de ciéncia
ocupam um espago crescente nos meios
de comunicacdo social, a educagao
cientifica deve promover a compreen-
séo deste empreendimento e do grande
feito e da luta ardua que representa, o
que implicara: a) alguns conhecimentos
sobre histéria da ciéncia, ética da cién-
cia, argumentagdo em ciéncia e contro-
vérsia cientifica; e b) uma énfase maior
na dimensdo humana e menor na ciéncia
como corpo de conhecimento. Contudo,
por vezes, perante o crescimento de uma
atitude anti-ciéncia entre a populagéo,
este argumento assume uma dimensao

mais propagandistica do que informativa
e formativa: a ciéncia e a tecnologia séo
apresentadas como empreendimentos
que conduzem inevitavelmente ao pro-
gresso e ao bem-estar da humanidade,
sem uma discussao que contemple tanto
as suas potencialidades como as suas
limitacdes.

Outras vezes, assume-se que a literacia
cientifica da populagédo se traduzira num
apoio incondicional ao desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia. No entanto,
uma sociedade cientificamente literada
dificilmente ira apoiar a ciéncia de forma
acritica. Varias situagdes mais ou menos
recentes (por exemplo, os desastres de
Chernobyl e de Bhopal, a crise das “va-
cas loucas” e os efeitos negativos sobre
a saude publica de alguns medicamentos
e aditivos alimentares) tém informado a
populagdo relativamente aos limites e in-
certezas da ciéncia e da tecnologia, bem
como das suas relagdes estreitas com a
politica e a economia. Logo, provavel-
mente, um aumento da literacia cientifica
traduzir-se-a numa maior divisdo e ambi-
valéncia das atitudes da populagéo relati-
vamente a ciéncia e as suas aplicagdes.

O argumento democratico, bastante uti-
lizado nos documentos mais recentes,
propbe uma educagdo cientifica para
todos como forma de assegurar a cons-
trucdo de uma sociedade mais democra-
tica, onde todos os cidadaos se sintam
capacitados para participar de forma cri-
tica e reflexiva em discussoes, debates e
processos decisoérios sobre assuntos de
natureza sociocientifica.

A sociedade actual, marcada por dilemas
morais e politicos suscitados pelo cres-
cimento cientifico e tecnoldgico, s6 sera
verdadeiramente democratica quando
as decisbOes sobre as opgoes cientificas
e tecnolégicas deixarem de ser entendi-
das como responsabilidade exclusiva de
especialistas, de governos nacionais ou
instancias internacionais. A ignorancia e
o medo da ciéncia e da tecnologia podem
escravizar os cidaddos na servidao do
século XXI, tornando-os estranhos na sua
prépria sociedade e completamente de-
pendentes da opinido de especialistas.

Os cidaddos necessitam, simultanea-
mente: a) de estar conscientes das even-
tuais implicagdes sociais, econdmicas,
politicas e ambientais de determinadas
opgdes como, por exemplo, a introdugao
de organismos geneticamente modifica-
dos nos ecossistemas, a co-incineragao
de residuos téxicos em cimenteiras e a
utilizagdo de hormonas e antibidticos na
pecuaria; b) de desenvolver as compe-
téncias necessarias a sua avaliagcao; e c)
de conhecer as melhores formas de in-
fluenciar (de forma inteligente, responsa-
vel e democratica) as decisdes politicas
relativas a estes temas. Devem, ainda,
possuir os conhecimentos e as capaci-
dades indispensaveis a compreensao e a
andlise critica das noticias sobre ciéncia
e tecnologia divulgadas pelos meios de
comunicagéao social.

Assim, de acordo com este argumento,
a educacgdo cientifica devera promover
uma compreensao basica da ciéncia (no-
meadamente, de como os cientistas tra-
balham e decidem o que ¢ ciéncia legiti-
ma) e o desenvolvimento de uma atitude
mais critica que reconhega, simultanea-
mente, as potencialidades, as limitacdes
e os comprometimentos ideoldgicos do
empreendimento cientifico. Contudo, a
pratica corrente da educacdo em ciéncia
promove a conformidade relativamente
ao conhecimento autorizado e ao dis-
curso cientifico, encorajando os alunos a
procurarem a aprovagado de uma autori-
dade legitimada para validar as suas ac-
¢oes, em vez de os implicar em discurso
critico e democratico.

Para além disso, a dificuldade de parti-
cipagédo dos cidaddos em processos de
discussdo de questdes sociocientificas
torna-se cada vez mais notéria devido
ao crescimento e especializagdo expo-
nencial do conhecimento cientifico e a
consequente dependéncia relativamente
aos pareceres dos especialistas. Alguns
autores chegam ao ponto de considerar
que a complexidade cientifica de muitas
destas questdes torna este objectivo im-
praticavel, devendo as decisdes sobre
questdes de base cientifica ficar a cargo
de especialistas.

Pedro Rocha dos Reis
Especialista em Educacéo
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Avaliacao do Programa
Nacional de Vacinacao (PNV 2000)

Nota prévia — A Ordem assistiu a apre-
sentacao dos resultados da ultima ava-
liacao seroldgica do Programa Nacional
de Vacinacao (PNV).

As conclusbes extraidas serviram de
base ao PNV que vigorava desde 2000
e as novas recomendagdes que acom-
panharam o lancamento do Programa
Nacional de Vacinagéo 2006.

O PNV 2006 entrou em vigor em Janeiro
de 2006 e introduziu varias alteracoes
importantes, entre as quais: a vacina
contra a Neisseria meningitis do sero-
grupo C ; substituicdo da vacina oral
contra a Poliomielite (virus atenuados)
por uma vacina injectavel de virus inac-
tivados; a substituicdo da vacina contra
a Tosse Convulsa (composta por células
mortas) por outra constituida por com-
postos celulares antigénicos (acelular);
uma nova vacina pentavalente que pro-
tege contra 5 doengcas numa so injec-
¢ao e duas novas vacinas tetravalentes
que protegem contra 4 doencas numa
s0 injecgao.

Pela sua importancia, porque é sempre
possivel actualizar o esquema vacinal
de qualquer cidadao, em qualquer mo-
mento e, como escreveu o Director Geral
de Saude na pagina www.dgsaude.pt —
“As vacinas permitem salvar mais vidas
e prevenir mais doengas do que qual-
quer tratamento médico®, apresenta-
mos um resumo da Avaliacéo do PNV.

O texto teve a autorizagdo dos subscri-
tores do trabalho.

Lisboa, 16/Janeiro/2006

Emilia Arranhado
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O Projecto “Avaliagdo do Programa Na-
cional de Vacinac&o e melhoria do seu
custo-efectividade”, teve como objectivo
definir o perfil serolégico da populagéo
residente em Portugal Continental relati-
vo a infecgdes para as quais existem ou
se prevé a existéncia de vacinas, com o
fim de estabelecer estratégias.

Compete a Direccdo-Geral da Saude
(DGS) definir o esquema (vacinas e res-
pectivo calendario de administracio),
planear a sua aplicacédo e providenciar a

A avaliagdo do PNV utiliza a proporcéo,
estimada por dados clinicos e sero-epi-
demioldgicos periddicos, da populagdo
imunizada/ndo imunizada (susceptivel),
num determinado periodo, a nivel local,
distrital, regional e nacional.

Nesse sentido, foi realizado o “2° Inqué-
rito Serologico Nacional — Portugal Con-
tinental 2001- 2002”. O seu planeamento
e execucao estiveram a cargo da DGS e
do INSA.

Participantes: Projecto — Maria da Graca
Freitas1 e colaboradores (DGS) e Maria
Teresa Paix&02 e colaboradores (INSA)

Recomendac¢ées — Maria da Graca Frei-
tas1, Manuel do Carmo Gomes3
Metodologias — Paulo Nogueirab, Ma-
nuel do Carmo Gomes3, Guilherme Gon-
calves?, Sara Rabiais®, Maria Teresa
Paixd02, Maria Jodo Branco4, Maria da
Graca Freitas1

Determinou-se a prevaléncia de anti-
corpos especificos para as doengas in-
cluidas no PNV e outras para as quais
se prevé o desenvolvimento de vacinas,
numa amostra aleatéria e estratificada
da populagdo portuguesa, residente em
Portugal Continental.

sua avaliacao, entre outros, assessorada
desde 1998, pela Comissdo Técnica de
Vacinacgao (CTV).

Em Portugal o PNV foi implementado em
1965, e é reformulado periodicamente. E
universal e gratuito e recomenda um es-
quema de vacinacdo que constitui uma
“receita universal” para residentes em
Portugal.

O PNV 2006 inclui vacinas contra onze
doencas: difteria, tétano, tosse convulsa,
poliomielite, tuberculose, sarampo, paro-
tidite epidémica, rubéola, hepatite B, e as
doencas invasivas por Haemophilus in-
fluenzae tipo b e por Neisseria meningitis
serogrupo C.

A amostra foi de 3.525 individuos distri-
buidos igualmente por ambos os sexos e
por 8 grupos etarios — 2-4 anos, 5-9 anos,
10-14 anos, 15-19 anos, 20-29 anos, 30-
44 anos, 45-64 anos e 65 e mais anos,
residentes nos 18 distritos. Pretenderam-
se estimativas de prevaléncia com a pre-
cisdo >/=_5% e confianga >/= 95%

Resumo das Conclusdoes e reco-
mendacodes relativas a cada doenca
abrangida:

Tétano (Clostridium tetani) - A proteccao
€ de cerca de 100% até aos 40 anos de
idade, confirmando a eficacia da vacina,
visto o contacto natural com o agente
biolégico ndo induzir imunidade.



Recomenda-se: que n&o se percam
oportunidades para vacinar adultos; a va-
cinacdo de mulheres em idade fértil para
prevencdo do tétano neo-natal e ainda o
tratamento de feridas com as indicagdes
descritas no PNV para prevencéo do té-
tano.

Difteria (Corynebacterium diphtheriae) -
A proporcédo de protegidos é >86% até
aos 14 anos de idade. Apds os 14 anos,

a proteccdo diminui (50%) por declinio
dos anticorpos ao longo do tempo, o que
confirma a decisdo de reforgar a vacina
de dez em dez anos, durante toda a vida,
em combinag&o com a vacina contra o té-
tano. Recomenda-se manter o esquema
vacinal e os reforgos ao longo da vida.

Doenca invasiva por Haemophilus in-
fluenzae serotipo b — Esta vacina foi in-
troduzida em 2000 mas j& era administra-
da, por prescricdo médica, desde 1995.
Os resultados obtidos para 2-4 anos de
idade foram aquém das expectativas. Os
valores nos grupos etarios mais velhos
reflectem a dindmica da infeccao natural
na populacao.

Estes dados requerem andlise cuidadosa
recomendando-se a realizagdo de um es-
tudo seroldgico especifico.

Tendo em atencao o decréscimo da do-
enca, recomenda-se manter o esquema
de vacinagéo.

Hepatite b (Virus da hepatite B) - Os re-
sultados s&@o os esperados pela histéria
natural da doencga, a prevaléncia da in-
feccéo no passado e a eficacia da vacina
(> 95%). Recomenda-se manter o esque-
ma vacinal.

Parotidite epidémica (Virus da parotidite
epidémica) — Os resultados no grupo 2-4
anos sao inesperados (92,3% no 2° ano
de vida) para a eficacia tedrica da vaci-
na (96%). As proporgdes de susceptiveis
(25,5% nos 2-4 anos de idade e 22,3%
nos 5-9 anos) explicam os casos espora-
dicos e/ou surtos detectados no pais.

Considerando que a vacina é sempre
combinada com a da rubéola e a do sa-
rampo e estas Ultimas mostram alta pro-
porcdo de imunizados pela vacinacéo,
recomenda-se realizar estudos adicio-
nais para esclarecer esta discrepancia e,
entretanto, manter a estratégia vacinal
em curso.

Poliomielite (Virus da poliomielite) - A
protecgéo contra os virus polio 1 e polio 2
é elevada em todos os grupos etarios. A
protecgéo contra o virus polio 3 € inferior,
especialmente dos 15-19 anos de idade,
correspondendo a menor imunogenicida-
de do virus polio 3 da vacina.

A doenca esté eliminada na Regido Eu-
ropeia (da OMS) desde 2002 e o ultimo
caso provocado por virus selvagem em
Portugal ocorreu em 1986.

Recomenda-se manter o calendario de
vacinagdo mas com a substituicdo ur-
gente da vacina “viva” por uma vacina
inactivada, com os ajustamentos do
PNV que dai decorrem.

Rubéola (Virus da rubéola) — A proporgéo
de individuos com protecgéo é elevada
(> 93%), tanto nos vacinados como nos
imunizados por contacto com o virus sel-
vagem.

Este resultado era esperado dada a co-
bertura vacinal, a eficacia da vacina e a
facil circulagdo natural do virus Apesar
disso, 5,2% das mulheres em idade fértil
entre 20 e 29 anos e 3,6% entre os 30
e 44 anos estdo susceptiveis, cerca de
10% delas tém baixas taxas de anticor-
pos, e continuam a ser declarados casos
de rubéola todos os anos.

Apesar destes casos, recomenda-se
manter o esquema vacinal, reforgar a
vigilancia serolégica em consultas pré-

concepcionais e confirmagao laboratorial
dos casos de doenca.

Sarampo (Virus do sarampo) - A pro-
porcao de protegidos é >91%, tanto nos
vacinados como nos imunizados por con-
tacto, o que era esperado. Pela elevada
transmissibilidade do sarampo, recomen-
da-se manter a cobertura vacinal para
ambas as doses recomendadas no PNV e
a manutencdo do esquema vacinal.

Emilia Arranhado
Especialista em Imunologia

1 Meédica, Chefe de Servigco de Saude Publica, Subdirectora Geral de Saude, Presidente da

Comissao Técnica de Vacinagao

2 Investigadora principal, Assessora do Centro de Virologia do Instituto Nacional de Saude Dr.

Ricardo Jorge.

3 Professor Associado da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Membro da

Comissao Técnica de Vacinagao.

4 Médica, Assistente Graduada da Carreira de Saude Publica, Observatério Nacional de Sau-
de, Instituto Nacional de Saude Dr. Ricardo Jorge.

5 Lic. em Estatistica e Invest. Operacional, colab. do Observatério Nacional de Saude Publica,

Instituto Nacional de Saude Dr. Ricardo Jorge

6 T. superior 12classe, Observatério Nacional de Saude, Instituto Nacional de Saude Dr. Ricar-

do Jorge
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BIOALVO

Um pouco da nossa Histoéria...

O projecto BIOALVO era um desejo la-
tente a espera de uma oportunidade
para crescer e consolidar-se numa em-
presa biofarmacéutica inovadora de re-
feréncia internacional. O primeiro pas-
so surgiu em Junho de 2002 no ambito
de um desafio colocado pelo concurso
“Bioempreendedor Ibérico”, promovido
pelo ICEP/APBIo, do qual a equipa BIO-
ALVO saiu vencedora.

Foi a plataforma de langcamento para
0 nascimento de uma ideia ambiciosa,
inovadora e com muito mérito cientifico
e empresarial. Apds esta primeira expe-
riéncia outras se seguiram e a BIOALVO
tem sido reconhecida pelo seu enorme
potencial entre os media e premiada em
inUmeros concursos e por diversas enti-
dades, entre eles o “New Business Chal-
lenge” do Imperial College of London; o
“Prémio INOVACAO” do ISCTE; o “Pré-
mio para Empresa de Base Tecnologi-
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ca” do IAPMEI e, mais recentemente, o
“Concurso Nacional de Empreendedoris-
mo” da CGD/UNL. Os apoios angariados
com estes prémios, e ajudas preciosas
por parte de entidades como o IAPMEI,
0 ICEP e a APBIO permitiram a BIOALVO,
apesar da sua curta existéncia, participar
em importantes missées de empresas de
base tecnoldgica em feiras internacionais
de extrema relevancia, como o CleverNe-
tworking (Bruxelas, Nov/2003), a Génesis
(Londres, Dez/2003); a BIOEUROPE (Co-
I6nia, Nov/2004) e a BIO2005 (Filadélfia,
Jun/2005) onde foram ja efectuados con-
tactos com potenciais parceiros/clientes.
O empenho, dedicagéo e valor reconhe-
cido da equipa e projecto da BIOALVO
fizeram desta empresa merecedora do
apoio financeiro de uma instituicdo tao
conceituada como a PME Investimentos,
permitindo assim a BIOALVO a entrada
numa nova era da sua existéncia e abrin-
do agora as portas ao sucesso a uma
ideia que certamente saird vencedora
deste desafio que é criar uma empresa
biofarmacéutica em Portugal de referén-
cia internacional.

O que fazemos?

A Bioalvo S.A,, fundada por uma equipa
multidisciplinar e de mérito internacional,
é uma empresa biofarmacéutica especia-
lizada nas fases iniciais de desenvolvi-
mento de novos biofarmacos e terapias
para doencgas neurodegenerativas. Nes-
te contexto, a empresa cria estratégias
biolégicas e moleculares inovadoras que
conduzem ao desenvolvimento de uma

nova geragdo de farmacos e terapias
para combaterem eficazmente doencas
que afectam milhdes de pessoas. Apesar
de se encontrar em fase de “start-up”,
a empresa detém neste momento pro-
gramas terapéuticos com abordagens
originais e inovadoras para o tratamento
de doencas neurodegenerativas como
por exemplo Alzheimer, malaria cerebral,
SIDA e as amiloidoses, nas quais se inclui
a “doencga dos pezinhos”. O modelo de
negocio da Bioalvo baseia-se no esta-
belecimento de parcerias e aliangas com
outras biofarmacéuticas, visando a reali-
zacao de testes clinicos e co-desenvolvi-
mento dos seus produtos para colocagao
no mercado.

Programas de desenvolvimento de
novos farmacos

TTR Silencer

As amiloidoses sdo doencgas sistémicas
caracterizadas pela deposicdo extra-
celular gradual, e na maioria dos casos
fatal, de fibras amiloidéticas no sistema
nervoso (central e periférico) e 6rgaos
adjacentes. Um dos principais compo-
nentes dessas fibrilhas é a transterritina
(TTR) mutada. A polineuropatia amiloi-
dética familiar (FAP) (também conhecida
como doenga dos pézinhos) € uma des-
tas doencgas sistémicas, especialmente
prevalente em Portugal, Espanha, ltélia,
Suécia, Brasil e Japdo. E uma doenca
autossémica dominante, caracterizada
pela deposicdo extracelular no Sistema
Nervoso Periférico de fibras amildides.
QOutras formas de amiloidoses (ATTR) sdo
particularmente frequentes nos Alemaes,
Irlandeses, Afro-Americanos e em muitas
outras localidades dos USA e da Europa.
A TTR humana é uma proteina soluvel
homotetramérica com uma conforma-
¢do em folhas-B e que esta envolvida no
transporte de hormonas tirdideias e da
vitamina A. Nos nervos periféricos a TTR
deposita-se como amiloide no endoneuro
perto das paredes dos vasos sanguineos,
fibras de colagénio e células de Schawn
(SC). A consequéncia da deposi¢cdo de
TTR é a degeneracéo da fibra axonal.
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Processo de desenvolvimento de doenca
amiloidética.

Até a data, ja foram identificadas mais
de 85 mutagdes patogénicas causado-
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ras de amiloide na TTR, sendo a TTR-
Val30Met e Val122lle as mais frequente-
mente encontradas.

Muitas outras mutagcdes em TTR sem con-
sequéncias patogénicas foram também
ja identificadas. De especial relevancia é
o facto de existirem heterozigoéticos com-
postos contendo uma combinagcao entre
uma mutacao TTR patogénica e uma mu-
tacdo TTR nado patogénica que parecem
ter um fendtipo menos grave que o sim-
ples heterozigoético. De modo a estudar
mais detalhadamente a patogénese da
ATTR foram elaborados modelos muri-
nos sem o gene TTR. Estes apresenta-
ram niveis reduzidos de T4 e retinol, mas
eram de outro modo saudaveis. Parece
portanto que a TTR néo é em si essencial
uma vez que deverédo existir mecanismos
compensatérios para o metabolismo do
retinol e T4 na sua auséncia. Esta doenca
permanece incuravel de momento, ape-
sar de existirem algumas terapias para
melhoramento da qualidade de vida do
paciente, como o transplante de figado.

Estando ainda a medicina actual muito
longe de poder oferecer a estes inUmeros
pacientes uma terapia ou cura de suces-
so, a BIOALVO desenvolveu o programa
TTR Silencer. Este programa utiliza um
novo sistema de siRNA para bloquear o
efeito da TTR mutada, permitindo avaliar
a possibilidade da sua utilizagdo como
ferramenta terapéutica alternativa no tra-
tamento de doencas amiloidéticas como
a FAP, Alzheimer’s e amiloidose senil.

Blockade

A enzima indoleamina 2,3-dioxigena-
se (IDO) detém um papel relevante em
varias doencgas, tais como, tumores, in-
feccbes microbianas e doengas neuroin-
flamatérias. A enzima IDO, que constitui
O primeiro e o passo limitante do meta-
bolismo da degradacgéo do triptofano, é

Os Promotores
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Gulbenkian Ciéncia. Lider
de Grupo no Centro de ge-
nética e Biologia Molecular
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induzida pelo interferdo-y (INFy) e julga-
se estar envolvida em actividades tu-
moricidas e bactericidas de mondcitos
e macrofagos. Existe evidéncia experi-
mental que aponta para que a actividade
antimicrobiana e anti-poliferativa de INFy
em células humanas in vitro se deva, em
parte, a inducao de IDO no seio da célula
alvo e a deplecao de triptofano, um ami-
nodcido essencial escasso. Os metabo-
litos do triptofano, produzidos ao longo
do metabolismo das cineurinas, sao an-
tioxidantes potentes, tendo ja sido suge-
rido que a indugao de IDO em fagdcitos
mononucleares representam uma defesa
local extracelular.

Contudo, a degradagdo do triptofano
produz varios intermediarios neuroacti-
vos, alguns dos quais neurotdxicos para
o sistema nervoso central (CNS). Urge,
portanto, explorar o potencial desta enzi-
ma como imunomodelador no sentido de
desenvolver uma acgéo terapéutica para
com determinadas desordens neurolégi-
cas e tumorais.
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Processos que envolvem a actividade de IDO.

Apesar de estarem disponiveis no merca-
do alguns inibidores de IDO, estes foram
desenvolvidos com base em abordagens
empiricas e intuitivas de natureza quimi-
ca e servem essencialmente propédsitos
de elucidacdo dos processos de catdlise

~ Gongalo Melo
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of London, UK. Professor
Catedratico e Presidente do
Instituto de Ciéncia Aplicada
e Tecnologia.

enzimatica, estando muito longe de po-
derem ser utilizados com fins terapéuti-
cos. O design e geracao de inibidores de
IDO com capacidade imunomodelado-
ra em determinadas patologias tém um
verdadeiro potencial e abrem novas es-
tratégias para o controlo terapéutico de
um vasto numero de doengas, incluindo
tumores e doencas neuroldgicas. A BIO-
ALVO desenvolveu por isso o programa
BLOCKADE que visa colmatar a lacuna
existente com um desenvolvimento fo-
cado de inibidores de IDO, aplicaveis a
doencas humanas em concreto, e que
afectam milhares de pessoas no mundo.

Servigos, Investigacao
r::' v € Desenvolvimento em
T - Biotecnologia, S.A.
Edificio ICAT
Campus da FCUL, Campo Grande
1749-016 Lisboa, Portugal
Tel: +351 21 750 00 06
Fax:+351 21 750 01 72

E-mail: geral@bioalvo.com
www.bioalvo.com

Capital Social 2.700.000 euros
Pessoa Colectiva n.° 506 657 990
Matr. Conservatéria Registo Comercial
Amadora n.° 14997/051117

Rogério Tenreiro
Microbiologista da
Faculdade Ciéncias
Universidade de Lisboa
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Os Cursos de Biologia a luz
do Processo de Bolonha

Perfis de competéncia de formacao Quadro 1 - Perfis para o exercicio profissional

Perfis para o exercicio profissional Subsistema Descritores dos principais actos

Perfil . . ;
L . ) predominante (diferenciadores)
Como foi ja referido, existe regulamenta-
¢ao relativa ao exercicio profissional do Bidlogo de Execucéo e actividades de trabalho de
Licenciado em Biologia (Bidlogo). formagéao bésica s campo e de laboratério em Ciéncias Bio-
Universitario L P - s
(Bacharel em l6gicas; Técnico de Laboratdrio; Técnico
Nesta proposta, a formagdo em Biologia | Biologia) de Investigacao; Técnico de Ambiente
reparte-se por dois ciclos de formagéo. O
primeiro nivel deve possibilitar o acesso | Professor em o Concebe, executa e avalia actividades
directo ao mercado laboral em posto de | Ensino de Bio- | Universitario de educacio do 7° ao 12° ano

nivel intermédio de responsabilidade. O  |logia
titulo de Bacharel em Biologia deve qua-
lificar para o exercicio da profissdo em
algumas das actividades profissionais re-
lacionadas com a Biologia e as Ciéncias | Mestre em Bio-
da Vida e o seu desenvolvimento técni- |logia ou Bidlogo
co. O segundo ciclo de formacao (Mestre
em Biologia ou Biodlogo) deve possibilitar
0 acesso directo ao mercado laboral em

Elaboracdo de estudos e projectos na
area das Ciéncias da Vida e do Ambien-
te; Investigacdo e continuacédo de for-
Universitario magao avancada; Interface com outras
especialidades; Prestacdo de Servigos
na area das Ciéncias da Vida, Saude e
do Ambiente; Técnico especializado.
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postos com um nivel alto de responsabilidade. Fica qualifica-
do para o exercicio profissional em todas as actividades pro-
fissionais relacionadas com a Biologia (cientifico e técnico).

Este 22 ciclo de formagéo, podera também conduzir a pro-
fissdo de Professor do 3° ciclo do Ensino Basico e do Ensino
Secundario. Para isso, este 22 ciclo de formacao devera ter
uma Via ou uma variante de Ensino.

Competéncias gerais e académicas, associadas aos per-
fis identificados

Competéncias Gerais

O Bacharel (1° ciclo de formagao) deve adquirir destrezas e
qualidades que séo especialmente importantes para o Ba-
charel como cidadéo e facilmente transferiveis para outras
situacdes profissionais. Algumas delas (comunicar ideias e in-
formacédo e encontrar solugdes para problemas, por ex.) sédo
genéricas e devem ser adquiridas em todos os cursos de for-
macao superior, particularmente nos de formacao cientifica.

Quadro 2- Competéncias gerais (Bacharel em Biologia
- 1° ciclo de Formacao)

Competéncias gerais dos graduados do Primeiro Ciclo
Area - Biologia

Especialidade — Bidlogo de formacédo basica (Bacharel)
Subsistema - Universitario

O graduado de primeiro ciclo de formagdo demonstra
possuir:

Capacidades de pesquisa e andlise critica da informagéo,
bem como de comunicagéo, utilizando uma variedade de
linguagens e suportes, incluindo as tecnologias da informa-
¢do e comunicacao

Capacidade relacional adequada ao exercicio de fungdes
profissionais na area das Ciéncias da Vida e Ambiente.

Capacidade de trabalhar produtivamente de forma auténo-
ma e em equipa

Quadro 3 - Competéncias gerais (Mestre em Biologia ou
Bidlogo Especializado - 2 ° ciclo de Formacgao)

Competéncias gerais dos graduados do Segundo Ciclo
Area - Biologia

Especialidade — Mestre em Biologia

(ou Bidlogo Especializado)

Subsistema - Universitario

O graduado do segundo ciclo de formacéao, para além das
competéncias do 1° ciclo de formacao, demonstra:

Assumir/desenvolver uma atitude analitica, critica e autocri-
tica ao trabalho efectuado por si e/ou por outros, baseada
no conhecimento cientifico sélido e alargado

Ter espirito de iniciativa e capacidade de organizacao e pla-
neamento, de elaboragdo e gestao de projectos

Capacidade para trabalhar em equipas interdisciplinares e/
ou internacionais

Assumir preocupagdo com o aperfeicoamento continuo € a
qualidade final do trabalho, nomeadamente prosseguindo a
formacao

Possuir / desenvolver capacidades de lideranga

Contribuir para a inovacao

Encontrar solugdes para problemas humanos especificos
que resultam do dia a dia do trabalho

Quadro 4 - Competéncias gerais (Professor em ensino de
Biologia - 2 ° ciclo de Formacao)

Competéncias gerais dos graduados do Segundo Ciclo
Area - Biologia

Especialidade — Professor em Ensino de Biologia
Subsistema - Universitario

O graduado do segundo ciclo de formagéo, para além das
competéncias gerais do 1° ciclo, demonstra:

Assumir/desenvolver uma atitude analitica, critica e autocri-
tica ao trabalho efectuado por si e/ou por outros, baseada
no conhecimento cientifico sélido e alargado

Capacidade relacional adequada ao exercicio de funcdes
profissionais na area da educacao de jovens

Capacidade para dialogar com jovens e adultos de diversas
culturas e origens sociais

Capacidade para trabalhar em colaboragdo com outros pro-
fissionais da educagéo

Capacidade de realizar um pequeno trabalho de investiga-
¢ao sobre um problema pratico e apresentar os respectivos
resultados e conclusdes

Assumir preocupagédo com o aperfeigoamento continuo e a
qualidade final do trabalho, homeadamente prosseguindo a
formacao

Possuir / desenvolver capacidades didacticas e de comuni-
cacéo interpessoal

Encontrar solugdes para problemas humanos especificos
que resultam do dia a dia do trabalho

Abertura em relacdo a novas realidades e problematicas,
sentido critico, responsabilidade, espirito inovador, capaci-
dade de reflexao e de resolugdo de problemas e disponibili-

Ter espirito de iniciativa

dade para assumir compromissos.
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Quadro 5- Competéncias académicas / profissionais
(Graduados em Biologia - 1° ciclo de Formacgao)

Competéncias académicas / profissionais do
Primeiro Ciclo

Area - Biologia

Especialidade — Bacharel em Biologia
Subsistema - Universitario

Competéncias académicas/profissionais gerais

e |Intelectuais (reconhecer e utilizar teorias, paradigmas,
conceitos e principios; analisar, sintetizar e resumir infor-
macao de maneira critica; reconhecer e integrar diversos
tipos de dados e observacdes com a finalidade de com-
provar hipoteses; aplicar conhecimentos para abordar
problemas)

e Préticas (recolher, armazenar e analisar dados, utilizando
as técnicas adequadas de campo e de laboratério; exe-
cutar o trabalho de campo e de laboratério de maneira
responsavel e segura, prestando a devida atengéo a ava-
liagdo dos riscos, direitos de acesso, legislagado sobre a
saude e seguranga, e o impacte do mesmo sobre o meio
ambiente)

e Comunicativas (compreender e utilizar diversas fontes
de informagéo- texto, numeéricas, verbais e graficas)

e Tratamento e quantificacdo da informacéo (valorizar os
problemas de seleccdo de amostras, exactidao, preci-
sdo e incerteza durante a recolha, registo e andlise de
dados de campo e laboratério; preparar, processar, in-
terpretar dados usando as técnicas qualitativas e quanti-
tativas adequadas, assim como programas informaticos
adequados; utilizar a Internet de maneira critica como
ferramenta de comunicacéo e fonte de informacéo)

e Interpessoais/trabalho em equipa (identificar objectivos
e responsabilidades individuais e colectivos e actuar
de forma adequada consoante as situagdes; reconhe-
cer os pontos de vista e opiniées dos outros membros
da equipa)

e Autonomia e desenvolvimento profissional (desenvolvi-
mento de um método de estudo; desenvolver as des-
trezas necessarias para ser autbnomo e para a apren-
dizagem continua ao longo da vida: autodisciplina,
autodireccgao, trabalho independente, gestdo do tempo
e destrezas de organizacéo; identificar objectivos para
o desenvolvimento pessoal, académico e profissional e
trabalhar para os conseguir)

Competéncias por area — ciéncias de base
Biologia Geral, Matematica, Quimica, Fisica

Competéncias por area — ciéncias da area cientifica
Biodiversidade, Bioquimica, Biologia Celular e Molecular,
Ecologia, Genética

Competéncias por area — ciéncias da especialidade
Microbiologia, Biologia do Desenvolvimento, Fisiologia, Bio-
logia da Conservagao, Biologia Humana

Competéncias por area — disciplinas opcionais
Biotecnlogia, Gestdo e Qualidade do Ambiente

Competéncias por area — disciplinas complementares
Informatica, Biologia do Comportamento, Lingua
estrangeira, Etica
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Quadro 6- Competéncias académicas / profissionais
(Mestre em Biologia ou Bidlogo Especializado
- 2° ciclo de Formacao)

Competéncias académicas / profissionais do Segundo Ciclo
de Formagéao

Area - Biologia

Especialidade — Mestre em Biologia ou Bidlogo especiali-
zado

Subsistema - Universitario

Competéncias académicas gerais

Para além das competéncias adquiridas no 1° ciclo de for-

macao, neste Segundo ciclo o mestre deve:

e Adquirir um nivel que permita integrar conhecimen-
tos, analisar situagdes complexas, encontrar solugdes
e comunicar as suas conclusdes a distintos tipos de
audiéncia;

e Ter capacidades de aprendizagem necessarias para
continuar os estudos e progredir no &mbito cientifico,
tecnoldgico e profissional de forma auténoma;

e Ser capaz de planificar, organizar e levar a cabo investi-
gacéo (ou trabalho em geral) nos &mbitos mencionados;

e Ser capaz de julgar a qualidade da investigacéo (ou tra-
balho em geral) na sua area de especializagdo

Competéncias por area — ciéncias de base
Biologia Geral, Matematica, Quimica e Fisica

Competéncias por area — ciéncias da area cientifica
Biodiversidade, Bioquimica, Biologia Celular e Molecular,
Ecologia, Genética

Competéncias por area — ciéncias da especialidade
Microbiologia, Biologia do Desenvolvimento, Fisiologia, Bio-
logia da Conservacgéo, Biologia Humana

Competéncias por area — disciplinas opcionais
Biologia Celular e Molecular, Biotecnologia, Gestao e Quali-
dade do Ambiente

Competéncias por area — disciplinas complementares
Informatica, Lingua Inglesa, Gestao e Economia

Realizacao de uma Tese ou Projecto
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Quadro 7- Competéncias académicas / profissionais
(Professor em Ensino da Biologia - 2° ciclo de Formacao)

Competéncias académicas / profissionais do
Segundo Ciclo de Formagéo

Area - Biologia

Especialidade — Professor em Ensino da Biologia
Subsistema - Universitario

Competéncias académicas/profissionais gerais

e Possuir uma formagéo cultural, pessoal, social e ética
adequada ao exercicio de fungdes profissionais no am-
bito da educacédo de jovens;

e Possuir os conhecimentos gerais de Pedagogia, Teoria
do Curriculo, Psicologia da Crianga e Andlise Social da
Educacéo, bem como da Didactica da Biologia;

e Ser capaz de conceber e desenvolver o curriculo da dis-
ciplina ou disciplinas, através da planificagéo, organiza-
¢ao e avaliacdo do ambiente educativo, bem como das
actividades e projectos curriculares, em articulagdo com
as outras disciplinas, com vista a construgdo das suas
aprendizagens;

e Ser capaz de observar alunos e identificar as suas ca-
racteristicas e necessidades e estabelecer com eles uma
relacdo educativa de qualidade, promotora de inclusao,
seguranca e autonomia;

e Ser capaz de realizar actividades de ensino promotoras
de uma aprendizagem bem sucedida no &mbito de todos
os objectivos curriculares da disciplina de docéncia;

e Ser capaz de trabalhar em conjunto com outros profes-
sores € demais actores educativos na construcao, rea-
lizacdo e avaliacdo do projecto educativo da sua insti-
tuicdo, procurando envolver igualmente as familias e a
comunidade;

e Conceber a sua formagdo como elemento constitutivo
da sua pratica profissional, analisar os problemas exis-
tentes nesta pratica e ensaiar e avaliar estratégias e ac-
¢des com vista a sua superacao;

e Pautar a sua actividade por valores éticos e contribuir
para o desenvolvimento da profissédo, assumindo a di-
mensao civica e formativa das suas fungdes.

Competéncias por area — ciéncias de base
Biologia geral, Matematica, Quimica, Fisica, Geologia

Competéncias por area — ciéncias da area cientifica
Biodiversidade, Bioquimica, Biologia Celular e Molecular,
Ecologia, Genética

Competéncias por area — ciéncias dada especialidade
Microbiologia, Biologia do Desenvolvimento, Fisiologia, Psi-
cologia, Pedagogia, Didactica, Metodologia

Competéncias por area — disciplinas opcionais

Organizacéao e Analise do Ensino, Psicologia da Aprendiza-
gem e Modelos de Ensino — Aprendizagem; Psicologia das
Interacgdes Educativas

Competéncias por area — disciplinas complementares
Informatica; Antropologia, Sociologia, Etica

Estagio Pedagdgico

Competéncias académicas / profissionais

A formagédo em Biologia deve ser abrangente e proporcio-
nar uma sélida preparagao nas areas consideradas basicas
(Quimica, Fisica, Matematica, Informatica), a par com uma
preparacdo de qualidade nas ciéncias bioldgicas (ciéncias

da especialidade) (Biologia Humana, Animal, Vegetal, Micro-
biologia, Bioquimica, Biologia Celular e Molecular, Genética).
A Biologia € uma ciéncia com uma importante componente
pratica, implicando o desenvolvimento de atitudes e com-
portamentos (competéncias) adequados ao trabalho cienti-
fico, técnico — laboratorial e de campo, e a prépria vivéncia
em sociedade.

Estrutura e duracao de ciclos de formacéao

No quadro da reorganizacdo dos cursos superiores iniciada
com a declaragéo de Bolonha, o 1° ciclo de formagéo em Bio-
logia representa uma primeira etapa de formacao, ainda sem
especializagdo, com uma duracao de trés anos (6 semestres).
O 2° ciclo de formacdo especializada, com a duracéo de 4
semestres, conduz ao grau de Mestre (inclui uma dissertagéo)
ou, se houver uma especializagdo em Ensino, a Professor de
Biologia do 3° ciclo do ensino Bésico e Ensino Secundario
(inclui Estagio pedagdgico).

Diogo Figueiredo

Bidlogo

Departamento de Biologia
Universidade de Evora
dcf@uevora.pt

Lilia Maria Antunes dos Santos
Bidloga

Departamento de Botanica
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
Universidade de Coimbra
liliamas@bot.uc.pt

Jaime Ramos
Bidlogo
Universidade de Coimbra
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Monstros & Maravilhas
Os livros segundo Clara Pinto Correia

Quem nunca leu o Monstros & Maravi-
Ihas, do cirurgido real francés Ambroise
Paré, composto no século XVI e circula-
do nos séculos seguintes como um ver-
dadeiro best-seller da “literatura light”,
devia ler. Infelizmente, a obra esta dispo-
nivel em inglés, francés, alemao, italiano,
espanhol... e em portugués, como se diz
no vernaculo, esta quieto 6 preto.

Tenho entre os meus planos para o fu-
turo vir a traduzi-lo com a devida intro-
dugdo contextual, mas isto diz respeito a
um futuro longinquo. Até 14, creio que até
na Gallica se encontra on-line o texto na
integra, no francés original. Procurem e
leiam, bidlogos. Vale a pena.

Torna-nos instantaneamente mudos e
modestos perante a exuberancia das
concepgdes plasticas da vida que an-
tecederam a nossa — e, na mesma pas-
sada, perante a forma como médicos e
cientistas europeus viveram até tao tarde
(século XIX) em absoluto consenso com
um Deus que intervinha constantemente
sobre 0 mundo e sobre a vida.

Depois deste baptismo pelo fogo, se ler-
mos A Falsa Medida do Homem do meu
incomparavel e genial patrono de saudo-
sa memoria Stephen Jay Gould, disponi-
bilizado em portugués pela Quasi Edicoes
(Vila Nova de Famalicdo), ndo nos resta
sendo termos que interrogar-nos sobre
se ficdamos melhor servidos, enquanto ci-
vilizacdo digna desse nome, pela ciéncia
drasticamente separada da moral com
que vivemos desde a segunda metade
do século XIX — os anos conturbados em
que Darwin, Marx e Freud viraram tudo
do avesso, inverteram metaforicamente
0 eixo da Terra, e ndo deixaram pedra
sobre pedra nas ruinas do pensamento
ocidental antecedente.

E um livro que nos deixa profundamente
envergonhados — sobretudo a nds, bidlo-
gos, antropodlogos e afins. Li-o pela pri-
meira vez ha dois anos, enquanto estava
a dar aulas no Maputo. S6 de saber-me
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rodeada de africanos e estar ali aquelas...
eeerrh... coisas, fazia-me sentir descon-
fortavel. Tinha a vontade compulsiva de
pedir perddo a toda a gente, e a certeza
absoluta de que eles subentenderiam
imediatamente de que é que eu estava
a falar.

Dei uma passagem particularmente ver-
gonhosa a ler a um jovem gestor, inteli-
gentissimo e educadissimo, chamado Da-
vid. Do alto dos seus vinte anos, com um
CV ja recheado de viagens exploratérias
pelos confins do seu continente profun-
do, o David olhou para mim com genuina
surpresa. E perguntou, apenas, “entéo,
mas estes cientistas ndo sabiam que o
primeiro homem nasceu em Africa?”

N&o, David, claro que nao sabiam. E,
sobretudo, ndo queriam saber. Queriam
deitar mao a todos os recursos morfomé-
tricos que pudessem, distorcer os dados,
falsificar as amostragens, para consegui-
rem de mostrar ad nauseum, uma vez e
mais outra, que 0s negros eram a mais
irresponsavel, incapaz e inferior das ra-
cas humanas, criangas grandes com o
cérebro estagnado na pré-adolescéncia.

Quem eram eles, esses escravos passi-
vos, perante a nobreza dos indios, que,
confrontados com a superioridade dos
brancos, tinham preferido combater sem
quartel e morrer até ao ultimo? E nao se-
jamos ingénuos para podermos lavar dai
as nossas maos, que esta retoérica assus-
tadora nao era, de todo, prerrogativa ex-
clusiva dos americanos.

Com a sua paciéncia e faro de auténtico
detective, o Steve descobriu, nos escani-
nhos dos manuscritos antigos de Harvard,
a carta que o geologo catastrofista suico
Louis Agassiz escreveu a mae quando
chegou a Filadélfia. Ja tinha sido publi-
cada pela vilva, mas escrupulosamente
expurgada.

Lendo-se o original, percebe-se bem
porqué: a forma como Agassiz descre-

ve 0 seu primeiro almoco em Filadélfia,
0 seu horror perante aqueles macacos
humanizados que o serviam a mesa, a
sua repulsa em aceitar comida daquelas
maos horriveis, pertencentes a criaturas
com olhos e bocas horriveis, bem - di-
gamos que € escatologico, e ainda & um
eufemismo.

Outra coisa que o Steve fez nesta inves-
tigacdo incansavel foi visitar os museus,
recuperar 0os cranios usados nas experi-
éncias originais, repetir as medicdes, tra-
ta-las estatisticamente, e chegar mesmo
ao ponto de repetir na integra, segundo
os dados e métodos constantes dos pa-
pers originais, algumas das rotinas de
craniometria que tinham parecido mais
convincentes no inicio do século XX.

E concluiu, caso apds caso, medida apos
medida, que, conscientemente ou nao,
muita coisa estava errada e muita mais
fora falsificada, se ndo pelos dados em
bruto entdo pela n&do-representatividade
das amostragens. E lembrem-se: os eu-
ropeus e norte-americanos que produzi-
ram esta justificacdo cientifica do racis-
mo mais abjecto eram cientistas como
noés, das nossas areas.

Tudo o que fizeram, alegadamente foi em
nome do rigor cientifico. O trabalho dos
nazis do Ill Reich, comparado com isto, é
uma brincadeira de criancas. Do mal que
dai veio ao mundo, ainda agora estamos
a comecgar a medir as consequéncias.

Amigos, colegas, ndo estamos livres de
voltarmos a ser protagonistas ridiculos de
outros escandalos de engenharia social
como este. Basta ndo estarmos cons-
cientes, e, sobretudo, nao conhecermos
0 Nosso passado.

Leiam o Paré. E, depois, leiam o Steve.
A nossa histéria é a nossa ancora de

bom senso no maremoto da loucura do
mundo.
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LICENCIATURA EM BIOLOGIA

Variantes em Biologia e Ensino em Biologia e Geologia
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Provas Especificas:
Biologia e Quimica ou
Biologia e Matematica ou
Biologia e Geologia

Prova final da Licenciatura:
* Trabalho de Fim de Curso
(Variante em Biologia)
+ Estagio Profissionalizante
(Variante em Ensino em Biologia e Geologia

Saidas Profissionais:
Ensino, Investigacdo, Ambiente, Saude, Conser-
vacao, Gestado de Recursos Naturais

ESTUDOS POS-GRADUADOS
EM
CIENCIAS BIOLOGICAS

Areas de Especializacao:

* Biologia da Saude
Biologia de Pragas e Doengas de Plantas

* Cultura de Tecidos Vegetais — T'écnicas e Aplicacoes _
* Biologia da Conservacéo

* Conservacao e Reabilitacdo de Aguas Interiores
* Biologia Marinha
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Investigacao

e Ecologia, Biodiversidade e Gestao de Ecossistemas Aquaticos
e Quimica e Toxicologia Ambientais

e Biologia e Biotecnologia Marinhas

e Aquacultura

Extensao a Comunidade

e Educacédo Marinha e Ambiental

e Inovagao e Transferéncia de Tecnologia
Ensino
O CIMAR apoia quatro cursos de Mestrado:
e Ciéncias do Mar - Recursos Marinhos [ICBAS.UP]
e Ecologia Apllcada [FC.UP]
-e Hidrobiologia [FC.UP]
= e Pescas e Aquacultura [UALG]
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